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1. Introduccio

El Centre d’Estudis dels Rius Mediterranis - Universitat de Vic - Universitat Central de
Catalunya? duu a terme des de I'any 2002 una avaluacié regular de I'estat ecologic dels cursos
fluvials d’Osona, amb el proposit de coneixer-ne la seva evolucié i, si s’escau, corregir-ne
possibles disfuncions. Aixi doncs, el seguiment dels cursos fluvials d’'Osona ja compta amb
una seérie de 20 anys (30 anys seguits al municipi de Vic). L’any 2022 ha continuat comptant
amb el suport, mantingut des dels origens, dels Ajuntaments de Vic i de Manlleu, i la
col-laboracié del laboratori de Depuradores d’Osona, SL a I'Estacié Depuradora d’Aigles
Residuals de Vic. Des de 2021 s’hi han afegit sis punts nous: tres a carrec de Liguats
Vegetals, SA, un d’Aiglies de Vic, SA i dos del Consorci de I'Espai Natural de les Guilleries-

Savassona.

La implementacioé de la Directiva Marc de I'Aigua (2000/60/EC), per adequar la gestié de
I'aigua als requeriments del segle XXI, exigeix un monitoratge de totes les masses d’aigua de
la Unié Europea i que s’hi assoleixi o s’hi mantingui un estat ecoldgic bo o molt bo. El bon
estat ecologic és aquell en qué les comunitats biologiques sén iguals o molt properes a les

gue es troben en condicions no alterades o de referéncia.

La determinacié de I'estat ecologic de les masses d’aigua empra parametres hidromorfologics

(vegetacio de ribera i habitat fluvial), fisicoquimics i biologics (aqui, determinats a partir de

2 El Centre d’Estudis dels Rius Mediterranis (CERM) es dedica a la recerca, la difusio i la conservacié de rius i altres ambients
aquatics continentals. EI CERM esta adscrit a la Universitat de Vic — Universitat Central de Catalunya, essent part del seu Grup
de recerca en Ecologia Aquatica, i, alhora, és I'area ambiental del Museu del Ter (Manlleu, Osona).

El CERM és un ens de referéncia en recerca, custodia del territori i restauracié ecologica, educacié ambiental i ciéncia ciutadana
en rius i estanys, que vol consolidar el Museu del Ter com a museu de ciéncies naturals i, alhora, donar suport a la recerca i la
formacié reglada de la Universitat de Vic - Universitat Central de Catalunya.

Arees d’activitat:

®  Recerca associada a I'avaluacié de I'estat ecologic i la biodiversitat de rius i estanys (emprant la vegetacié de ribera,
els invertebrats aquatics i els peixos com a bioindicadors). Desenvolupa projectes de conservacio i restauracio
ecologica de rius i estanys, i de solucions per millorar les migracions dels peixos.

e  Custodia del territori, conservacioé i restauracié ecologica de rius i estanys -mitjangant la signatura d’acords de
custodia del territori amb propietaris i gestors publics i privats

e Educacié ambiental, ciéncia ciutadana. Tallers, activitats i sortides naturalistes adrecades a tot tipus de public.

e  Museologia, tenint cura d’exposicions, temporals i permanent, i una col-leccié de ciencies naturals formada per més
de 4.000 objectes, procedents de projectes de recerca, donacions i cessions.

El CERM col-labora amb altres universitats, centres de recerca i nombroses institucions al conjunt de Catalunya i també participa
en projectes internacionals. Compta amb un equip huma fix, diversos col-laboradors associats a projectes concrets i estudiants
que hi fan estades de practiques, treballs finals de grau, de master o tesis.

El seu coordinador esta vinculat al Departament de Biociencies de la Facultat de Ciencies i Tecnologia (FCT) de la UVic-UCC i
codirigeix la Catedra interuniversitaria de I'Aigua, Natura i Benestar: www.catedraaigua.cat
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I'estudi dels macroinvertebrats aquatics). Prenent la qualitat biologica obtinguda i valorant les

qualitats hidromorfoldgica i fisicoquimica, s’obté el valor de I'estat ecologic final (Figura 1).

Determinacio6 del
tipus fluvial

'

ELEMENTS BIOLOGICS
Flora aquatica, fauna invertebrada i peixos

|

Parametres a mesurar (Treball de camp + laboratori)

V

Aplicacié de metriques Comparacié amb les
i - ndicions de referénci
(p.e. indexs biologics) condicions de reterencia

Determimaci6 del NIVELL DE QUALITAT per cada parametre

Molt bo Bo Mediocre Deficient -

Qualitat biologica
. [EsTaT EcoL0GIC
Qualitat fisicoquimica

Figura 1. Pautes per a la determinacio6 de I'estat ecoldgic segons el Protocol d’Avaluacié de
la qualitat de biologica dels rius de 'Agencia Catalana de I'Aigua (2006).
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2. Metodologia

L’estat ecologic dels sistemes fluvials es considera un reflex de la qualitat de manera
integrada, determinada mitjangant I'observacio i la recol-lecci6 de parametres i indicadors
hidromorfologics, fisicoquimics i bioldgics, seguint les indicacions de la Directiva Marc de
I'Aigua (DOCE 22/12/2000).

El seguiment de I'estat ecologic dels cursos fluvials d’Osona es fonamenta en la metodologia
aplegada i generada pel grup de recerca FEM (Freshwater Ecoloy and Management), del
Departament d’Ecologia de la Universitat de Barcelona, coordinat pel Professor Narcis Prat, i
per I'Area de Gestié del Medi de 'Agéncia Catalana de I'Aigua. Concretament, es segueixen
els protocols d’avaluaciéo de la qualitat hidromorfoldgica dels rius (HIDRI, ACA, 2006;

https://aca-web.gencat.cat/aca/documents/ca/directiva_marc/manual hidri.pdf) i de la qualitat

biologica dels rius (BIORI, ACA, 2006; https://aca-

web.gencat.cat/aca/documents/ca/directiva_marc/manual biologica rius.pdf).

Per integrar la variabilitat interanual i intraanual tipica dels rius mediterranis, accentuada amb
I'escenari de canvi climatic actual, que extrema les sequeres i les inundacions, es mostreja
una part dels punts tant a la primavera (entre els mesos d’abril i juny) com a 'estiu (el juliol).
D’aquesta manera, s’obtenen dades d’'un temps en qué la biodiversitat dels ecosistemes
fluvials tendeix a ser maxima, la primavera, i també d’un altre de ben diferent, I'estiu, quan les
condicions climatiques acostumen a ser més extremes (valors de cabal i d’'oxigen relativament

baixos i temperatures elevades) i s’accentuen els impactes d’origen antropic.

També es comparen les dades obtingudes amb les dades climatiques disponibles; els rius
mediterranis poden presentar diferéncies molt marcades pel que fa a les comunitats
bioldgiques sobretot entre anys secs i anys plujosos, segons la pluviometria anual (GASITH |
RESH, 1999).

Finalment, per conéixer I'estat ecoldgic de cada massa d’aigua, es fa una valoracié conjunta

de la qualitat biologica, hidromorfologica i fisicoquimica.


https://aca-web.gencat.cat/aca/documents/ca/directiva_marc/manual_hidri.pdf
https://aca-web.gencat.cat/aca/documents/ca/directiva_marc/manual_biologica_rius.pdf
https://aca-web.gencat.cat/aca/documents/ca/directiva_marc/manual_biologica_rius.pdf
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1.1. Area d’estudi

L’any 2022 es van analitzar diversos parametres hidromorfologics, fisicoquimics i biologics
d'un total de 16 trams de riu de la conca del riu Ter a la comarca d’Osona (Taula 1 i Figura
2).

Taula 1. Descripcié dels 16 trams on s’ha fet el seguiment d'estat ecologic dels cursos fluvials d'Osona
a la primavera i I'estiu, I'any 2022.

Codi Toponim Fets
Punts de mostreig P E
Tel El Meder riu avall de la Guixa, aigua amunt del nucli urba de Vic X X
Te2 El Meder al nucli urba de Vic, a I'antiga passera de Genis Antel X X
Te3 Torrent del Rimentol a la desembocadura (Gurb), aigua amunt de lTEDAR de Vic X X
Teb El Gurri a Senferm, riu amunt de Vic X X
Teb El Gurri al Poligon industrial de Malloles, aigua amunt de I'EDAR de Vic X X
Te7 El Gurri riu avall del pont de I'Eix Transversal, aigua avall de 'lEDAR X X
Tell El Ges a Forat Micé X X
Tel6 El Ter riu avall del Sorreigs, riu amunt de Manlleu X X
Tel7 El Ter riu avall de Manlleu — aigua aval de 'EDAR de Manlleu X X
Te24 El Ter al bra¢ esquerre de l'illa del Sorral o de Gallifa, aigua amunt de la passera X X
Te30 Riera Major avall EDAR Viladrau, al pont de la Noguerola X X
Ted4 El Ter riu avall de Manlleu — aigua amunt de 'EDAR de Manlleu X X
Ted0 Riera Major amunt EDAR Viladrau, al pont de I'Aremany X X
LV1 Torrent de Coll Pregon amunt de la seva desembocadura a la riera Major X X
RM1 Riera Major aigua amunt del Pont de I'Eix Transversal a Sant Sadurni d'Osormort X

X

RM3 Riera Major aigua amunt de la passera del Camping Pont de Malafogassa




J CERM
Centre d’Estudis

Gz  dels Rius Mediterranis
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Figura 2. Localitzacio dels punts de determinacioé d’estat ecolodgic de cursos fluvials de la comarca
d’Osona I'any 2022. Base cartografica: Institut Cartografic de Catalunya.

11



CERM
- Centre d’Estudis
Eisa# dels Rius Mediterranis
uviC-ucc

1.2.Qualitat hidromorfologica

a) Cabal

El cabal d’'un riu es defineix com el volum d’aigua per unitat de temps que passa per una
seccio determinada. Quan es parla de cabal es fa referéncia essencialment al cabal superficial
del riu; hi ha molts rius amb la llera formada per substrat porés que poden presentar una

circulacié d’aigua subsuperficial molt important pero bastant més complicada de mesurar.

El cabal modula factors com 'oxigenacid, la disponibilitat de recursos trofics, la composicio
del substrat, etc. Aixi doncs, I'estudi del cabal és necessari per a la caracteritzacié hidrologica
dels diferents trams de riu estudiats i per observar el comportament de I'estructura de les

comunitats i la seva resposta en I'aplicacio dels indexs de qualitat bioldgica de 'aigua.

Als rius mediterranis és important estudiar la variabilitat intranual del cabal (diferéncies entre
diferents periodes del mateix any) i interanual (diferéncies entre diferents anys) perqué les
fluctuacions naturals del cabal determinen les comunitats bioldgiques presents a cada massa
d’aigua (GASITH | RESH, 1999). Mantenir les variacions naturals del cabal és molt important
perqué condicionen directament I'estructura de I'habitat i, per tant, les comunitats biologiques

que hi viuen (POFF | ALTRES, 1997).

A cada punt de mostreig s’hi fa una estimacié del cabal del riu sempre que sigui possible
prendre les mesures de fondaria i velocitat de I'aigua mitjangant un transsecte transversal. El
cabal es mesura de manera directa d’acord amb el métode velocitat-area (HAUER | LAMBERT],
2006) i per mitja d’'un correntometre de molinet —-model FP101 de Global Water- (Figura 3). Si
el cabal no es pot mesurar in situ (per dificultats del mostreig, cabal molt elevat, etc.), llavors

es pren la dada de 'estacio d’aforament més propera.

Figura 3. Mesura de la velocitat de 'aigua amb un correntometre de molinet —-model FP101 de Global
Water- i presa de dades de 'amplada i la profunditat, al riu Ter, per obtenir-ne el cabal.
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El cabal als rius i rieres té relacié directa amb la pluviometria de la seva conca hidrografica, a
banda de les extraccions i captacions que s’hi puguin fer per a usos industrials, domeéstics i
agricoles. Per aixo0 els cabals de cada punt també es comparen amb la pluviometria, obtinguda
a l'estacié meteoroldgica més propera i altres situades riu amunt, dels dies previs de cada
mostreig. Aixi es poder interpretar els canvis de cabal que hi pugui haver cada any i al llarg

dels anys.

b) Qualitat del bosc de ribera: index QBR

Per valorar I'estat ecoldgic d’'un riu s’ha de tenir en compte la vegetacié de ribera. Part
essencial de I'ecosistema fluvial, si esta ben constituida, desenvolupa un paper molt important
en la definicio del tipus de riu i la seva conservacio. Contribueix a millorar la qualitat de l'aigua
i pot retenir una part molt important dels nutrients que transporta el riu o que hi arriben per via
difusa dels camps de conreu adjacents. La vegetacio de ribera també és una font de matéria
organica, en forma de fullaraca, branques, etc., aliment per a una part de la fauna aquatica.
També té un paper cabdal en la conservacié de la biodiversitat, pel fet que dona refugi a una
gran varietat d’animals, des d’ocells, mamifers i reptils fins a petits invertebrats, proporcionant
una gran quantitat d’habitats entre el riu i el bosc de ribera. Aixi mateix, contribueix a la

regulacié del cicle hidrologic i a la prevencio de I'erosio.

Per determinar la qualitat dels sistemes riparis, es fa servir 'index de Qualitat del Bosc de
Ribera, QBR (MUNNE i altres, 1998). En general, les zones limitrofs dels rius tendeixen a ser
planes i relativament fértils; per aix0, des d’antic, els humans les han fet servir molt i el bosc

de ribera, en molts casos, ha estat perjudicat.

Durant el mostreig de primavera, s’avalua el bosc de ribera de cada tram mostrejat calculant
I'index de Qualitat del Bosc de Ribera (QBR). Aquest index qualifica I'ecosistema de ribera
amb valors entre 0 i 100. A aquesta puntuacié s’hi arriba considerant quatre caracteristiques
del sistema de ribera (cadascuna valorada en 25 punts): el grau de cobertura riparia,
I'estructura de la cobertura, la qualitat de la ribera (diversitat d’espécies) i la naturalitat o

alteraci6 del canal fluvial.
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Figura 4. Esquema amb les espécies autdctones d’arbres i arbustos més representatives del bosc
de ribera del riu Ter. Font: http://www.museudelter.cat/coneixelriu/vegetacio-de-ribera.php-.

c) Qualitat de I’habitat fluvial: index IHF

L’'index d’Habitat Fluvial, IHF (PARDO i altres, 2002) és un index d’avaluacié de I'heterogeneitat
dels habitats fluvials presents en un tram de riu. Es necessari saber si un riu és molt o poc
divers, quant als habitats, per garantir I'aplicabilitat dels indexs bioldgics que es fan servir.
Aquest index té en compte diverses caracteristiques de I'habitat fluvial que influeixen en la
distribucioé dels organismes aquatics com el grau d’inclusié del sediment, la frequéncia de
rapids, la composici6 del substrat, els regims de velocitat — profunditat, el percentatge d’'ombra
sobre la llera, els elements d’heterogeneitat i la cobertura de la vegetacio aquatica. En principi,
si 'habitat no és adequat o ho és insuficientment, aixd es reflectira en el valor de I'index de
macroinvertebrats i, per tant, cal anar amb compte a I'hora d’interpretar-ne els resultats. Valors
prou elevats d’aquest index garanteixen que la categoria de qualitat obtinguda a partir dels
indexs biologics sera consequéncia de la qualitat fisicoquimica del tram d’estudi durant les

darreres setmanes.

Perqué les comunitats biologiques aquatiques puguin desenvolupar-se amb normalitat, a més
d’'una bona qualitat de I'aigua, és necessari que disposin d’'un habitat adequat. A vegades, tot
i tenir una bona qualitat fisicoquimica de l'aigua, les comunitats biologiques no es poden

desenvolupar igual a causa de problemes d’habitat. Com més diversitat d’habitats hi ha en un


http://www.museudelter.cat/coneixelriu/vegetacio-de-ribera.php
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riu, més probabilitat hi ha d’acollir diferents organismes i, per tant, que els resultats dels indexs

biologics basats amb la biodiversitat també siguin més elevats.

Els valors obtinguts amb l'index IHF han de ser superiors a 40 punts per garantir una
interpretacid correcta dels resultats que ofereixen els indexs bioldgics basats en els

macroinvertebrats per determinar la qualitat biologica dels ecosistemes fluvials.

1.3. Qualitat fisicoquimica

Els parametres analitzats sén els més rellevants per la comunitat d’organismes aquatics i

permeten una interpretacié de les dades en termes de contaminacio i eutrofitzacié.

Al camp, cada dia de mostreig, es mesuren els parametres segients per mitja de sondes

especifiques (Figura 5):

- La conductivitat eléctrica de I'aigua (uS/cm)
- El pH
- La concentracio d’oxigen dissolt (mg O2/L)

- Latemperatura de l'aigua i de I'aire (°C)

- La conductivitat electrica de I’aigua (uS/cm) és un indicador del grau de mineralitzacié de
I'aigua i és proporcional a la salinitat. Aquesta mineralitzacié o concentracié d’'ions depén tant
de la geologia de la conca de drenatge com dels abocaments de residus d’origen antropic. La
conductivitat de l'aigua també és un indicador de qualitat; aixi, aigles amb valors de
conductivitat superiors als 1000 uS/cm es considera que poden estar afectades per
abocaments d’aiglies residuals, solen comportar problemes d’autodepuracié i, a més, no es
consideren aptes per al consum huma. D’altra banda, la conductivitat eléctrica sovint és
inversament proporcional al cabal, perqué la de pluja tendeix a diluir les concentracions d’ions

a l'aigua. Les condicions de sequera, en canvi, hi augmenten la quantitat d’'ions.

- El pH d’'una massa d’aigua dona una idea del seu grau d’acidesa: descriu I'activitat dels ions
d’hidrogen (H*) en una soluci6 aquosa, que oscil-la entre 0 (més acid) i 14 (més basic), i té un
valor neutre entorn de 7. Valors de pH extrems —per sota de 5 o bé per damunt de 9- es
consideren perjudicials per a la biota i poden fer minvar considerablement la qualitat biologica

dels rius i rieres.

15



CERM
- Centre d’Estudis
Eisa# dels Rius Mediterranis
uviC-ucc

La interdependéncia entre el sistema de tamp6 bicarbonat (CO, — HCO, — COs?) i el pH fa
que el valor de pH de laigua depengui en gran mesura dels processos metabodlics que
s’esdevenen a l'aigua (respiracié i fotosintesi) i de la naturalesa del substrat (calcari o silici).
Aixi doncs, la produccio algal en ecosistemes aquatics promou valors de pH més aviat elevats
(que esgoten bona part de I'acid carbonic present a I'aigua); en canvi, la degradacié de matéria
organica fa baixar el pH, ja sigui d’origen natural (per la preséncia de fullaraca) o bé antropic

(existéncia d’aiglies residuals urbanes).

El valor del pH també pot ser clau perqué un contaminant tingui un efecte més o menys
important en la biota. Per exemple, un pH baix afavoreix la preséncia de metalls pesants en

solucid, i un pH alt causa que la majoria de metalls pesants tendeixin a precipitar.

Figura 5. Sondes de conductivitat eléctrica, pH, temperatura i oxigen dissolt, per a la presa de dades
in situ a cada punt de mostreig.

- La concentracio d’oxigen dissolt (mg O/L) a l'aigua és un parametre primordial per a la
vida aquatica, que es troba relacionat principalment amb les condicions de temperatura, cabal
i biomassa en descomposicid. Les temperatures baixes permeten que I'aigua pugui contenir
una concentracio d’oxigen més elevada que amb temperatures elevades i, per tant, sigui més
facil arribar a la saturacié6 d’'oxigen quan l'aigua és més freda. També, els cabals elevats
contribueixen a augmentar la turbuléncia i, per tant, faciliten I'intercanvi de gasos amb
I'atmosfera —eliminacié d’anhidrid carbonic i incorporacié d’oxigen—. En canvi, la preséncia de
matéria organica a I'aigua hi fa disminuir la concentracioé d’oxigen dissolt. De manera natural,
als rius hi ha una certa quantitat de materia organica, perd quan es donen més entrades de
matéria organica d’origen antropic -per exemple, quan s’hi aboquen aigues fecals, purins, etc,
es causa un increment en el metabolisme dels bacteris aerobics que déna lloc a condicions

d’anoxia.
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Valors d’oxigen inferiors a 5 mg/L ja suposen la desaparicié de moltes espécies, excepte les
adaptades a viure en aiglies que continguin poc oxigen; en el cas dels macroinvertebrats,
algunes especies de la familia dels quirondmids estan adaptades a viure amb concentracions
minimes d’oxigen. Els valors d’oxigen dissolt donen una referéncia de I'aptitud de I'aigua per
als peixos. Pel que fa als ciprinids, es considera que concentracions d’oxigen per sota de 7
mg/L o del 50% de saturacio son limitants per a la supervivéncia d’aquests peixos, majoritaris

a la comarca d’Osona.

També es prenen mostres d’aigua de cada punt i dia de mostreig, per a ser analitzades al

laboratori de I'Estaci6 Depuradora d’Aigues Residuals de Vic, homologat, gestionat per

'empresa mixta Depuradores d’Osona, SL. S’hi analitzen els parametres seglents:

- L’amoni (mg N-NH4*/L)

- Els nitrits (mg N-NO27/L)

- Els nitrats (mg N-NO37/L)
- Els fosfats (mg P-POs*/L)
- Els clorurs (mg CI/L)

- Els sulfats (mg SO4?/L)

- La concentracié d’'amoni (mg N-NH4*/L) s’analitza seguint el métode espectrofotométric per
destil-lacié/valoracié. L’amoni (NH.*) és una de les formes en qué el nitrogen inorganic es pot
trobar als sistemes aquatics. Es el compost nitrogenat més reduit i, per tant, la forma de
nitrogen més facil d’assimilar pels productors primaris, bacteris i fongs (autotrofs). La seva
disponibilitat per a aquests organismes, doncs, és important, pero cal tenir en compte que en

concentracions massa elevades esdeve toxic per a altres organismes.

Es tracta d’'un nutrient dissolt que sovint és fruit de la degradaciéo de materia organica en
condicions naturals, per exemple, de la fullaraca dels arbres. Les concentracions naturals
d’amoni als ecosistemes fluvials s6n baixes i només arriben a assolir valors relativament
elevats a rierols de muntanya amb cabal baix i un gran amuntegament de fullaraca. En arees
amb una certa preséncia humana, el seu origen més habitual és el de les d’aiglies residuals,
sobretot si han estat abocades sense tractar. L'amoni també pot procedir de I'agricultura, per
via difusa o directa, i també pot augmentar la seva concentracié de manera indirecta des
d’altres formes nitrogenades, principalment dels nitrats emprats com a adobs agricoles.Les
concentracions elevades de nitrats al medi també afavoreixen una produccié primaria molt
important, que pot contribuir a esgotar 'oxigen dissolt a I'aigua i que, de retruc, comporta la

transformacio del nitrat en amoni.
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De la mateixa manera que els altres nutrients, fins i tot a concentracions moderades, 'amoni
pot ser molt perjudicial per a la vida aguatica, perqué pot provocar un excés de produccio algal
i problemes d’eutrofitzacié. Amb valors de pH per damunt de 9, 'amoni pot esdevenir molt
toxic, perqué es dissocia en amoniac (NHsz*), i llavors tant les poblacions de macroinvertebrats

com les de peixos esdevenen molt afectades.

- Els nitrits (mg N-NO2/L) representen la forma nitrogenada més inestable de les tres (amoni,
nitrits i nitrats) que hi ha en dilucié a I'aigua. Es tracta d’'un producte intermedi de la nitrificacid,
que, en preséncia d’oxigen, passa rapidament a nitrats i que, per tant, la seva persisténcia al
medi sol ser molt curta. Els nitrits sbn compostos molt toxics, fins i tot a baixes concentracions,
que en ecosistemes aquatics no alterats sbn només presents en concentracions gairebé
inapreciables. Per exemple, només amb concentracions de 0,01 mg N-NO2/L ja es considera
que hi ha un risc important per a la vida dels peixos ciprinids (Directiva europea 78/659/CEE).
D’altra banda, concentracions minimes de nitrits ja indiqguen un possible abocament proper

d’'aigles residuals o la descomposicié de matéria organica.

- Els nitrats (mg N-NOs7/L) representen la forma més oxidada dels compostos nitrogenats i
s6n uns dels nutrients basics per al creixement dels productors primaris, algues i plantes
aquatiques, que sostenen la resta de la cadena trofica. Provenen de I'oxidacié de I'amoni per
mitja del procés anomenat de nitrificacié (que duen a terme els bacteris nitrificants), associat
a la descomposicio de la matéria organica, o de l'aplicacié d’adobs quimics als camps de

conreu. .

Als ecosistemes naturals, les concentracions de nitrats normalment son baixes i el seu origen
principal és agricola, a partir de I'aplicacié d’adobs organics, com ho son els fems bovins i els
purins porcins. Aquests darrers s6n molt rics en amoni, que als camps de conreu s’oxida a
nitrits i aquests, al seu torn, a nitrats. Les concentracions elevades de nitrats poden provocar
el creixement excessiu d’algunes especies d’algues -fenomen denominat eutrofitzacié-, cosa
que pot comportar problemes per manca d’oxigen, sobretot a les nits, fet que impedeix un
desenvolupament optim del conjunt de la comunitat biologica. Els valors aqui es presenten en

concentracio de nitrogen en forma de nitrats (mg N-NOgz7/L).

- Els fosfats (mg P-POs*/L), mesurats per cromatografia ionica, sén nutrients imprescindibles
per a la produccié primaria, igual que els nitrats, tot i que menys abundants perd més limitants.
En aigles ben oxigenades i carbonatades, els fosfats tendeixen a precipitar i queden retinguts
al sediment del riu, on només les plantes amb arrels o rizomes els poden captar. Amb
concentracions baixes d’oxigen dissolt, perd, es resuspenen rapidament i aixd pot provocar

problemes de creixement excessiu de les algues (eutrdfia). Es tracta d’'un nutrient molt dificil
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d’eliminar dels ecosistemes naturals i de les aigues residuals perqué no té cap forma volatil -
com és el cas del nitrogen que es pot eliminar en forma de N» (gas6s) per desnitrificacié en
condicions d’andxia a partir del nitrat. Els abocaments d’origen antropic, tant de tipus urba

com agrari, son la font principal de fosfor als rius del nostre pais.

- Els clorurs (mg CI/L) i els sulfats (mg SO4?/L), sén els anions que abunden més a les
aiglies continentals. Poden tenir un origen natural, fruit de la geologia de la conca, o bé
antropic, fruit dabocaments puntuals o bé d’aportacions difuses. En condicions naturals, una
concentracio elevada de clorurs seria deguda a la preséncia de sal al terreny i una
concentracio elevada de sulfats seria a la presencia de guixos. En el cas dels cursos fluvials
de la comarca d’Osona, sobretot a la conca del riu Meder, es tracta d’'una area amb el terrenys
salins i guixencs. Ara bé, al conjunt de la comarca d’Osona, els clorurs i els sulfats procedeixen

principalment de causes antropiques.
1.4.Qualitat biologica

L’analisi de la preséncia i 'abundancia dels organismes presents a les masses d’aigua dona
una informacié de gran rellevancia a I'’hora de determinar la qualitat de I'ecosistema fluvial
gracies a la resposta rapida dels organismes a les possibles pertorbacions. Els
macroinvertebrats aquatics son els organismes emprats més ampliament com a indicadors
biologics de qualitat de l'aigua en ecosistemes fluvials de tot el mén. Son facilment
identificables (gracies a la seva mida: fan des d’'uns quants mil-limetres fins a uns quants
centimetres), sén relativament abundants i els seus métodes de mostreig son facils d’aplicar.
A més, presenten un rang ampli de respostes a I'enriquiment organic i a altres contaminants.
Els macroinvertebrats, amb la seva preséncia o abséncia, donen molta informacié per poder
determinar la qualitat biologica del sistema, atés que reflecteixen la qualitat de l'aigua
mantinguda durant un cert periode de temps (en canvi, els parametres fisicoquimics es

mesuren generalment de manera puntual, i informen d’aquell instant concret).

Malgrat aix0, també cal tenir en compte inconvenients com, per exemple, que poden ser
afectats per les riuades o la sequera, factors no necessariament relacionats amb la
contaminacié. Aixi mateix, també comporten haver de disposar de personal especialitzat i amb
una bona experiéncia per no cometre errades importants en el métode de mostreig ni en la
determinacié taxonomica de la mostra obtinguda. Com la majoria dels metodes biologics,
d’altra banda, donen una idea de la salut global de I'ecosistema, pero tenen la limitacié que
no informen exactament de la causa concreta que pot haver provocat la disminucio de la

qualitat biologica.
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A cada punt i data de mostreig es fa un mostreig semiquantitatiu multihabitat de
macroinvertebrats en un tram que fa entre 50 i 300 metres de longitud en funcié de 'amplada
del tram de riu. El mostreig es porta a terme amb I'ajut d’'un salabre amb un marc de 25 cm x
25 cm, un marc de 0,25 x 0,25 m i una bossa de 0,50 m de llarg (Professional Hand Net with
Wooden Handle, NHBS, UK) amb una xarxa de 250 um de diametre de porus (Figura 6). Al
camp, in situ, s’efectua una classificacio prévia de la mostra, que es conserva amb alcohol al
70% i posteriorment es revisa al laboratori amb una lupa binocular. Els macroinvertebrats es
determinen com a minim fins a categoria de familia; aquesta és una categoria taxonomica

suficient per a estudis de la qualitat de les aigies.

Figura 6. Investigadora del CERM fent un mostreig de macroinvertebrats aquatics —imatge de
'esquerra- i detall de la mostra recollida -imatge de la dreta-.

Figura 7. Investigadora del CERM fent la preclassificacio al camp -imatge de I'esquerra- i una efimera
(F. Leptophlebiidae) -imatge de la dreta-.
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a) Qualitat de I’aigua basada en els macroinvertebrats aquatics (indexs IBMWP,
IASPT, FBILL, EPT i OCH)
En aquest treball es consideren els indexs biologics més emprats i significatius per a
l'avaluacio de I'estat ecologic als rius catalans: I'index IBMWP (ALBA-TERCEDOR | SANCHEZ-
ORTEGA, 1988) i I'index FBILL (PRAT | altres, 1999). Per completar la visié qualitativa de cada
tram, també es mesura la riquesa taxonomica (S), que correspon al nombre de families de
macroinvertebrats presents a cada localitat, i I'index IASPT (ALBA-TERCEDOR | SANCHEZ-
ORTEGA, 1988). Finalment, un parell de métriques més: 'EPT (nombre d’espécies pertanyents
als ordres Ephemeroptera, Plecoptera i Trichoptera (RIERADEVALL et al., 1999) i I'OCH
(nombre d’espécies pertanyents als ordres Odonata, Coleoptera i Heteroptera (RIERADEVALL
et al., 1999), per tenir informacio6 de les comunitats de macroinvertebrats en relacio als régims

de velocitat de I'aigua al tram mostrejat.

El nombre de families de macroinvertebrats aquatics (riguesa taxonomica) no es pot
considerar cap index per si mateix perd dona informacié molt rellevant a I'hora de determinar
I'estat ecologic d’'un ecosistema fluvial, perqué en una mateixa regid bioclimatica hi ha una
correlacié directa entre qualitat de l'aigua i la riquesa taxonomica. Aixi doncs, la riquesa
d’especies (de families, en aquest cas) és molt elevada en punts on la qualitat de l'aigua és
molt bona, perd aquest valor varia en funcié de la tipologia del riu (alta muntanya, riera

temporania, etc) i la diversitat d’habitats que aculli.

Figura 8. Grup de macroinvertebrats EPT (Ehemeroptera, Plecoptera, Trichoptera) -imatge de
l'esquerra- i grup OCH (Odonata, Coleoptera, Heteroptera) — imatge de la dreta. Dibuixos de Toni
Llobet.

Per complementar la informacié que s’obté amb el nombre de families de macroinvertebrats
aquatics, es calculen les métriques de 'OCH i 'EPT, que estan condicionades per la tipologia
del tram mostrejat. L'EPT es calcula a partir de la suma del nombre de families pertanyents

als ordres Ephemeroptera, Plecoptera i Trichoptera presents a la comunitat de
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macroinvertebrats aquatics, considerats els més sensibles a la contaminacié -malgrat
I'existéncia d’alguna excepcio- Aquests taxons s’associen a habitats redfils i estan, per tant,

adaptats a viure en trams de corrent i amb una disponibilitat d’oxigen elevada.

Paral-lelament, es calcula la suma de families pertanyents als ordres Odonata, Coleoptera i
Heteroptera (OCH) presents a cada punt de mostreig. La preséncia d’aquests taxons s’associa

a l'aparicio d’habitats lenitics, d’aigles encalmades (RIERADEVALL et al., 1999).

L’'index IBMWP és I'index basat en els macroinvertebrats aquatics emprat més ampliament a
la Peninsula Ibérica (Alba-Tercedor & Sanchez Ortega, 1988) i també als mostreigs d’estat
ecologic que es fan habitualment a Catalunya (ACA, 2006). Posseeix una aplicabilitat amplia
perd es recomana la seva utilitzaci6 de manera conjunta amb altres indexs per tal de

corroborar resultats i aportar informacié addicional que sol ser molt valuosa.

Per calcular aquest index, es fa un mostreig multihabitat, de tipus integrat, procurant capturar
la maxima biodiversitat de macroinvertebrats al tram d’estudi. Aquest index assigna una
puntuacié a cada familia en funci6 de la seva tolerancia a la contaminacié, que oscil-la entre
1 (més tolerant) i 10 (més sensible). L'index IBMWP és acumulatiu: s’obté sumant la puntuacio
corresponent a cada familia, tantes com families hi hagi a la mostra. A la puntuaci6 final de

I'index hi contribueix tant la riquesa taxondmica com el grau de tolerancia de cada familia.

Per a I'index IBMWP es poden assenyalar cinc nivells de qualitat. Cal tenir en compte que per
a l'assignacio dels rangs de qualitat de I'index IBMWP primer cal diferenciar les tipologies de
rius que corresponen a cadascun dels punts de mostreig. Des de ’Agéncia Catalana de I'Aigua
es proposen uns valors potencials de I'index per a una seérie de tipologies de riu i a partir d’aqui
es creen uns talls de qualitat. Per exemple, un riu de muntanya humida calcaria per tenir un
nivell de qualitat molt bona ha de tenir un IBMWP de 140, en canvi un de muntanya

mediterrania calcaria amb el mateix rang se li demana un valor de 120.

L’index FBILL té en compte la preséncia de taxons sensibles i la riquesa de families de
macroinvertebrats aquatics en un punt de mostreig. Mentre I'index IBMWP exigeix un mostreig
exhaustiu de tots els habitats del tram estudiat, I'index FBILL es centra en el mostreig de les
zones de rapids, a priori més diverses. El calcul és una mica més complex que 'lBMWP perd

els resultats s6bn més clars perqué es mouen en una escala de 1 a 10.

L’'index IASPT deriva de l'index IBMWP: es calcula dividint la puntuacié d’aquest index
biologic pel nombre total de families presents a la mostra. L’index IASPT dona una informacio

complementaria quan I'index IBMWP pren valors elevats i permet saber si té més importancia
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la preséncia de families sensibles a la contaminacié (puntuacions IASPT elevades) o bé la
riqguesa taxonomica (puntuacions IASPT més moderades). O sigui, permet determinar si la
qualitat d’un punt de mostreig es deu a I'existéncia de poques families perd molt sensibles a

la contaminacid, o bé a moltes families pero poc sensibles.
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3. Resultats i discussio

3.1. Qualitat hidromorfologica

a) Cabal

L’any pluviométric 2021-2022 (compreés entre el setembre de 2021 i 'agost de 2022) ha estat
sec a gran part del pais. Més del 80% del territori catala ha patit déficit d’aigua, tot i que en el
context dels anys precedents no ha resultat ser tampoc dels anys pluviomeétrics més secs,
afectant de manera més destacada comarques com Osona. Els precedents més similars
d’entre els anys recents, soén el 2015-2016 i 'any passat 2020-2021, encara que amb

diferéncies, segons dades del Meteocat.

PRECIPITACIO ACUMULADA {mm) % PRECIPITACIO ACUMULADA RESPECTE DE LA MITJANA CLIMATICA
ANY PLUVIOMETRIC 2021-2022 ANY PLUVIOMETRIC 2021-2022
& o
-
fw'
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> Servel Meteorolagic e metea.cat| 9 Catalunya
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Figura 8. Precipitaci6 acumulada (en mm) al conjunt de Catalunya —esquerra- i percentatge de
precipitacié acumulada respecte de la mitjana climatica de I'any pluviométric 2021-2022 —dreta-.
Font: Servei Meteorologic de Catalunya. Departament de Territori i Sostenibilitat. Generalitat de
Catalunya.
El regim pluviometric condiciona el cabal dels rius i rieres d’'Osona. Per estacions, la tardor ha
estat seca, I'hivern molt sec i la primavera i I'estiu ha estat irregulars pero forga secs a sectors
com el Ges, el Gurri, el Meder aixi com la Riera Major. L’any 2022, per tant, es considera un
any sec i, per tant, n’ha condicionat el cabal per la seva forta disminucié, sobretot a I'estiu tot
i que, a la primavera, el cabal ja ha sigut molt baix ja que venim d’'un any 2021 també molt

sec, amb cabals ja molt minsos.
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Aquest any 2022 destaca per la poca aigua circulant als rius d’Osona. S’ha notat de manera
molt important als mostreigs d’estiu, al Meder, el Gurri o el Rimentol on I'aigua no hi circulava
(Q= OL/s). Només es va poder calcular el cabal al riu Gurri aigua avall de 'TEDAR de Vic on
sempre hi ha aigua procedent precisament d’aquesta instal-lacié. També destaca per un cabal
molt baix la riera Major amb valors molt inferiors als altres anys (Te40: 4,3 L/s; LV1: 1,3 L/s i
Te30: 2,0 L/s). El curs principal del Ter ha mantingut el cabal circulant pero també per sota de

les dades que li sén habituals.

Taula 2. Dades de cabal (L/s) dels cursos fluvials d’Osona la primavera i I'estiu de 2022

Q (L/s)

Curs fluvial Codi punt

Tel
Te2
Rimentol Te3
Teb
Gurri Teb
Te7
Ges Tell
Tel6
Tel7
Te24
Ted4
Te40
LV1
Riera Major | Te30
RM1
RM3

%) 0-10 11 - 100 101 - 1000 ‘ 1001 - 10000 > 10000 ‘

Meder

Ter

25



CERM
A Centre d’Estudis
Eis=# dels Rius Mediterranis
uvIC-uccC

b) index d’habitat fluvial (IHF)

L’any 2022 tots els trams mostrejats a la comarca d’Osona mantenen valors d’IHF superiors
a 40 punts i, a la majoria dels casos, amb bona qualitat (>60), de manera que es poden
considerar valids els resultats de qualitat de 'aigua basats en macroinvertebrats aquatics.
Destaquen, pel seu valor regular el Rimentol (Te3: 49) a I'estiu on 'aigua estava estancada i
no hi havia un habitat heterogeni i divers i el Ter aigua amunt de Manlleu (Tel6: 57) a la

primavera.

Taula 3. Dades de qualitat de I'habitat fluvial (IHF) dels cursos fluvials d’Osona la primavera i I'estiu
de 2022

IHF

Curs fluvial Codi punt

Tel
Te2
Rimentol Te3
Teb
Gurri Teb6
Te7
Ges Tell
Tel6
Tel7
Te24
Ted4
Te40
LV1
Riera Major | Te30
RM1
RM3

Meder

Ter

Categories de qualitat de I'habitat fluvial (IHF)
I Bona qualitat de I'habitat per als macroinvertebrats (> 60)
Il Qualitat de I'habitat susceptible de degradacio (40 - 60)
Il Habitat empobrit (< 40)

IHF = index adaptat per als rius mediterranis (PARDO i altres, segons PRAT i altres, 2002)

A l'estiu, tot i la disminucio del cabal a causa de la sequera, que disminueix el cabal circulant
i homogeneitza la zona, el flux d’aigua, els habitats fluvials i els régims de velocitat, no es
detecta una disminucié de la qualitat dels habitats fluvials. A la majoria de punts, hi obtenim

una qualitat molt bona.
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Cal destacar, molt en positiu, la millora de la qualitat de I'habitat fluvial que hi ha hagut al riu
Meder al nucli urba de Vic d’enca de les actuacions de restauracié que hi va fer I'ajuntament
de Vic el passat 2019.

c) index de qualitat del bosc de ribera (QBR)

Els valors obtinguts per aquest parametre son, en general, molt similars als dels anys
anteriors. Tots els punts de mostreig es mantenen en el mateix rang de qualitat i continua
marcada la diferencia de qualitat del bosc de ribera entre trams de riu de capgalera com la
Riera Major i el Ges i els trams de riu que circulen per la plana agricola, industrial o nuclis
urbans com el Meder, el Rimentol i el Gurri. El Ter obté diferéncies en la qualitat en funcié
dels trams on s’hi ha dut a terme projectes de restauracio de la vegetacio de ribera o els que

no s’hi ha intervingut, que es mostren més alterats.

Taula 4. Dades de QBR dels cursos fluvials d’Osona la primavera de 2022

Curs fluvial Codi punt QBR

Tel
Te2
Rimentol Te3
Teb5
Gurri Teb6
Te7
Ges Tell
Tel6
Tel7
Te24
Ted4
Ted0
LV1
Riera Major Te30
RM1
RM3

Meder

Ter

Categories de qualitat del bosc de ribera (QBR) (PRAT i altres, 2002)
Bosc de ribera sense alteracions, qualitat molt bona, estat natural (> 95)
. Bosc pertorbat lleugerament, qualitat bona (75-90)
IIl Inici d'alteracié important, qualitat intermedia (55-70)
IV Alteracio6 forta, qualitat dolenta (30-50)
B Degradaci6 extrema, qualitat péssima (< 25)
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Presenten una qualitat molt bona els trams de riu Ter al Sorral (Te24), el riu Ges a Forat Mico
(Tell) i la Riera Major a tots els trams estudiats (Te40, LV1, Te30, RM1 i RM3). El riu Ter al
Sorral ja presentava una molt bona qualitat els anys anteriors perd enguany, amb I'eliminacio
d’'una passera que travessava el riu en aquest punt, la qualitat encara ha millorat més ja que
la connectivitat longitudinal actualment és total. A la Riera Major i el Ges a Forat Mico hi
predominen els verns (Alnus glutinosa), saules o salzes blancs (Salix alba), freixes de fulla
gran (Fraxinus excelsior) i avellaners (Corylus avellana), entre d’altres. A tots aquests trams
hi ha establert un bosc de ribera de galeria, que cobreix bona part de la llera, aportant refugis
i diversitat d’habitat i matéria organica en forma de fulles, branques, arrels submergides, etc.
Destaquen, per tant, el curs principal de la Riera Major i alguns dels seus afluents, on hi ha

part de les vernedes més ben conservades de la conca del Ter.

La qualitat del bosc de ribera és bona per el Rimentol (Te3) i el riu Ter aigua amunt (Tel6) i
avall (Tel7) de Manlleu. El Meder (Tel i Te2) i el Gurri (Te5, Te6 i Te7) mostren una qualitat
del bosc de ribera alterada, amb qualitats intermédies a la major part dels trams avaluats.
Aquests trams tenen una bona cobertura de la zona de ribera pero limitada a una franja
relativament estreta de ribera. Aquests sectors estan afectats per I'activitat agricola o les arees
urbanes i industrials amb una franja estreta de ribera i una manca de connectivitat amb
I'ecosistema forestal adjacent. Per altra banda, I'estructura de la ribera també esta forga
alterada; amb un estrat arbori relativament pobre (entre un 50 i 75% de cobertura) i la
preséncia d’alguns arbusts testimonials. El tram del riu Meder al nucli urba de Vic (Te2) es
manté amb una qualitat dolenta a causa de la preséncia d’'un mur de contencid a la riba
esquerra de tot el tram fluvial que en modifica la morfologia i no permet I'establiment d’'una

zona de ribera de qualitat.

Figura 9. Trams fluvials d’Osona amb un bosc de ribera ben consolidat: riu Ter al Sorral (Te24) -a
'esquerra-, i la Riera Major (Te40) -a la dreta-, la primavera del 2022.
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Figura 10. Trams fluvials d’Osona amb un bosc de ribera amb una qualitat mediocre o dolenta: riu
Gurri a Malloles (Te6) -a I'esquerra-, i riu Meder a Vic (Te2), la primavera del 2022,
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Els resultats obtinguts per mitja de I'estudi dels parametres fisicoquimics dels cursos fluvials

d’Osona mostren una diferéncia clara entre dues tipologies de rius. D’una banda hi ha el

Meder, el Gurri i el Rimentol, amb uns valors de qualitat d’entre mediocre i dolenta per la

majoria dels parametres estudiats i per I'altra, el curs principal del Ter, el Ges i la Riera Major,

amb unes dades que mostren una qualitat bona o molt bona, amb alguna excepcié puntual
(taules 51 6).

Taula 5. Dades de parametres fisicoquimics dels cursos fluvials d’Osona la primavera i estiu de 2022

Curs
fluvial

Codi
punt

Cond.
eléectrica
(uS/cm)

Oxigen
dissolt
(mg O2 /L)

pH

Sulfats
(mg SO4%/L)

Clorurs
(mg CI/L)

Meder

Rimentol

Gurri

Ges

Ter

Riera
Major

pH

Temperatura (°C)

Oxigen dissolt (mg O2/L)
Oxigen dissolt (% O2 de sat)
Conductivitat eléectrica (uS/cm)
Clorurs (mg CI-/L)
Sulfats (mg SO42/L)

(<1017 101500 501-1000 | 11001-3000
<25 [1125:9911 100-199 [1200-1000

E P E P E

8,91

250 - 1000

- | 831 | - - - -
- |83 | - - - -
166=751 76-90
50-69 [[7.0=897"

Categories de qualitat fisicoquimica de l'aigua en cursos fluvials

Font: Directiva 78/659/CEE, relativa a la qualitat de les aigiies continentals per als peixos ciprinids (CEE,
1978; Prat et al., 2000b).
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a) Conductivitat eléctrica (us/cm)

La conductivitat eléctrica és un dels parametres que mostra més diferencies entre les dues
tipologies de rius d’Osona. Segueix la tendéncia de la resta d’anys estudiats i es veu clarament
com el curs principal del Ter i els afluents que no circulen per terrenys agricoles i/o tenen
impactes de pobles i ciutats, mantenen valors de conductivitat electrica relativament baixos i
optims (entre 100 i 500 pS/cm). Aixd no passa al Meder, el Gurri i el Rimentol que mostren
valors en tots els casos per damunt de 1000 uS/cm. Al Meder, aix0 es deu, en part, al substrat
salabrés del subsol generat durant el periode Eoce (després d’enretirar-se la mar del damunt
de la plana actual, on hi ha afloraments de sal comuna i guix, o sigui, amb clorurs i sulfats).
Aix0 no obstant, tant el Meder com el Gurri i el Rimentol, que circulen per la plana de Vic,
obtenen valors molt elevats de conductivitat eléctrica que indiquen una elevada concentracio
d’ions dissolts a I'aigua. Aquests podrien provenir de contaminacio difusa dels camps i zones

agricoles per on circulen.

Enguany s’han detectat valors molt elevats de conductivitat eléctrica també a la Riera Major
gue és una conca poc mineralitzada que parteix, a la capgalera, de valors de conductivitat
molt baixos, entorn dels 150-200 uS/cm. Aigua avall de Viladrau, a l'estiu, els valors sén molt
elevats (Te30: 2.690 uS/cm) i es mantenen elevats fins aigua avall, al tram situat sota al pont
de I'Eix Transversal C-25 (RM1: 938 uS/cm). Aquest augment de la conductivitat esta molt
lligat amb la disminucié del cabal a la riera Major al moment del mostreig, si bé no es descarta

que pugui ser degut, també, a 'augment d’abocaments diversos al llarg de la riera.

b) Oxigen dissolt (mg O2/L)

L’oxigen dissolt mostra una qualitat molt bona o bona a la majoria de punts a la primavera
amb unes concentracions molt elevades entre 9 i 12 mg O2/L. Destaquen, el Meder (Tel: 3,41
mg O2/L i Te2: 3,76 mg O2/L) i el Rimentol (Te3: 8,43 mg O-/L) per una concentracié d’oxigen

dissolt ja molt baixa a la primavera, a causa del poc cabal circulant en aquests punts.

A l'estiu, les condicions de sequera extrema van fer disminuir molt el cabal circulant a tots els
rius d’Osona a excepcioé del curs principal del Ter (que disminueix perd no d’'una manera tant
drastica). Aixd, juntament amb unes temperatures de l'aigua molt per sobre dels valors
habituals, han fet que la concentracio d’oxigen dissolt disminueixi de forma molt significativa.
Trobem, per tant, concentracions molt baixes d’oxigen al Meder (Tel: 3,4 mg OJ/L i Te2: 2,2
mg O2/L), el Rimentol (Te3: 3,9 mg O/L) i el Gurri aigua avall de 'lEDAR de Vic (Te7: 3,3 mg
O2/L). Destaca especialment el punt del Meder a Vic (Te2: 2,2 mg O»/L) amb una concentracio
molt baixa. També sén especialment baixos a punts on altres anys la qualitat era molt bona

com el riu Ges a Forat Micé (Tell: 6,5 mg O2/L) i a la riera Major amunt de Viladrau (LV1: 6,5
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mg O-/L) i al pont de l'eix tranversal C-25 (RM1: 6,4 mg O,/L). La resta de punts mostrejats
del curs principal del Ter (Te24, Te16, Te17 i Te44), el Gurri aigua amunt de 'EDAR de Vic
(Te5 i Teb) i la Riera Major al pont de Malafogassa (RM3) mostren una qualitat bona per a
aquest parametre.

c) pH

El pH manté el rang de valors que van de 8 a 9, considerant-se aigles lleugerament basiques,
com correspon a les conques fluvials calcaries, com és, a grans trets, el cas de bona part dels

cursos fluvials de la conca del Ter a Osona.

d) Nutrients: amoni (mg N-NH4*/L), nitrits (mg N-NOz7/L), nitrats (mg N-NO37/L) i
fosfats (mg P-PO4*/L)
Les dades de la concentracié de nutrients als rius d’Osona ens tornen a mostrar diferéncies
significatives entre el curs principal del Ter i els afluents de capcalera com el Ges i la riera
Major, amb una qualitat relativament bona i els afluents que circulen per la plana agricola,

urbana i industrial com el Meder, el Gurri i el Rimentol amb una qualitat dolenta.

Els valors d’amoni mostren una qualitat mediocre o dolenta a la majoria de punts estudiats a
la primavera. El Meder (Tel i Te2), el Gurri (Te5, Te6 i Te7) i la major part dels trams del Ter
(Tel6, Tel7 i Te44) obtenen una qualitat dolenta per a aquest parametre. Destaca per valors
excepcionalment alts el Rimentol (Te3) amb una concentracié de 10,5 mg N-NH4*/L. Aix0 no
obstant, mostren una qualitat molt bona el Ges a Forat Mic6 (Tell) i el riu Ter al Sorral (Te24).
A la Riera Major (Te40, LV1 i Te30) la qualitat s’hi manté bona. A I'estiu, la qualitat millora a
la majoria de trams i és molt bona a practicament tots ells. Destaquen, pero per la seva mala
qualitat el Meder (Te1 i Te2) i el Gurri aigua avall de 'TEDAR de Vic (Te7), amb qualitats

deficients o dolentes.

Els nitrats continuen mostrant una qualitat mediocre als rius d’Osona tant a la primavera com
a I'estiu on només hi ha una qualitat bona al Ges a Forat Mic6 (Tell), al curs principal del Ter
(Te24, Tel7iTe4d4), ilariera Major aigua amunt de Viladrau (Te40iLV1). Alestiu, destaquen
les concentracions molt elevades de nitrats al Meder a la Guixa (Tel) i el Gurri a Malloles
(Te6) al llindar d’obtenir una qualitat dolenta. El valor més elevat de nitrats registrat en aquest
estudi es troba a la Riera Major aigua avall de Viladrau (Te40), a I'estiu, amb 15 mg N-NO3z
/L, valor que supera el llindar de 10 mg N-NOs7/L, considerat deficient als objectius ambientals
del Pla de gesti6é del districte de conca fluvial de Catalunya i Programa de mesures. 2022-
2027 (ACA, 2022).
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La concentracio de fosfor als rius d’'Osona augmenta continua augmentant respecte dels anys
anteriors. A la primavera, la qualitat es manté bona o molt bona al Ter (Te24, Tel6, Tel7 i
Ted4), Ges (Tell) i riera Major amunt de Viladrau (Te40) mentre que €s mediocre o dolenta
al Meder (TeliTe2), el Gurri (Teb, Te6 i Te7), el Rimentol (Te3) i la riera Major aigua avall de
Viladrau (Te30). A l'estiu, es manté elevada als mateixos punts que a la primavera perd en
destaca de manera molt significativa la Riera Major avall de Viladrau amb un valor de 26,98
mg P-PO%/L .

Taula 6. Dades de nutrients dels cursos fluvials d’Osona la primavera i estiu de 2022

. Amoni Nitrats Nitrits Fosfats
Curs Codi (mg N-NH4*/L) | (mg N-NOz/L) | (mg N-NO3z7/L) | (mg P-PO.*/L)
fluvial punt
P ‘ E P E P E
6,6 10,0 - -
Meder
2,9 - -
Rimentol - -
Gurri - _
Ges - -
Ter - .
Riera Major - -

Nitrits (mg N-NOz7/L) 0,01-0,10
Nitrats (mg N-NO3/L) =770 o7-100 EETN
Fosfats (mg P-POx/L) <008 008009 010-029 [030-049

Amoni (mg N-NH4*/L)

Categories de qualitat fisicoguimica de l'aigua en cursos fluvials

Font: Directiva 78/659/CEE, relativa a la qualitat de les aiglies continentals per als peixos ciprinids (CEE,
1978; Prat et al., 2000b).
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3.3. Qualitat biologica

Qualitat de I'aigua basada en els macroinvertebrats aquatics (riquesa taxonomica,
indexs IBMWP, FBILL, numero de families EPT i OCH)

La qualitat biologica dels rius d’Osona, basada en els macroinvertebrats aquatics, manté
valors mediocres i dolents a la majoria de punts estudiats aquest 2022. Unicament mostren
una qualitat bona o molt bona el riu Ges a Forat Micé i la riera Major. Aquesta tendencia a la
baixa que es va comencar a veure I'any 2021, s’ha mantingut constant al llarg d’aquest 2022
(taula 7).

Taula 7. Dades de qualitat bioldgica dels cursos fluvials d’'Osona la primavera i estiu de 2022

Riquesa
curs | codi A EPT OCH IBMWP FBILL
fluvial punt
P E P E P E P E P E
Tel 21 17 3 2 6 4 77
Meder
Te2 12 11 2 1 0 2
Rimentol Te3 17 15 2 2 5 6
Te5 24 25 3 3 8 9 75 82
Gurri Teb6 21 27 3 4 7 8 67
Te7 13 19 3 3 1 3 62
Ges Tell 29 34 9 9 11 13
Tel6 16 22 2 4 7 6 74
Ter Tel7 21 15 5 2 5 6 66
Te24 22 21 8 5 8 6 88
Ted4 16 17 6 3 2 6
Ted0 24 41 13 14 1 6
. Lv1 19 | 20 |12 111 | © 4
Riera  \“re30 | 24 | 44 | 8 | 13 | 8 | 12 | 111
Major
RM1 - 35 N 13 N 4 B | —
RM3 - 41 - 12 - 8 - -
Categories de qualitat per a I'index IBMWP en rius B-M M-D
Rius mediterranis de cabal variable Gurri, Meder, Rimentol >112 94-112 63-93 32-62 0-31
Rius de muntanya medit. de cabal elevat Ter >121 99-121 66-98 34-65 0-33
Rius de muntanya mediterrania calcaria Ges >130 110-130 74-109 37-73 0-36
Rius de muntanya mediterrania silicica  Riera Major >153 127-153 85-126 43-84 0-42

Font: Pla de gestié de conques fluvials (ACA, 2016).
caegories o [N =~ D

Rius mediterranis 8-10 6-7 4-5 2-3 0-1

Categories de qualitat per a I'index FBILL en cursos fluvials adaptat per als rius mediterranis (PRAT i altres,
2002)
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La riguesa taxondomica mostra com en la majoria dels casos, a major nhombre de families
trobades, major qualitat ecoldgica. Els punts amb major riqguesa taxonomica sén el Ges (Tell),
el Gurri a Sentfores (Teb) i a Malloles (Te6), i la riera Major (Te30 i Te40). Al seu torn, els punt
on la riguesa taxondmica és troba més empobrida son el Meder a Vic (Te2) i el Rimentol (Te3).
A la resta de punts els valors son intermedis i oscil-len entre les 15 i 26 families de
macroinvertebrats. No hi ha grans diferéncies en els valors de families trobades entre la

primavera i I'estiu a la majoria de punts de mostreig.

El nombre de families EPT (Efemeropters, Plecopters i Tricopters) mostra families que se
solen trobar en habitats redfils, on I'aigua circula. Els punts on hi ha un nombre més elevat de
families EPT sén el Ges a Forat Micé (Tell) i la riera Major (Te30 i Te40) mentre que els
punts amb el nombre més baix d’aquest grup de families sén el Meder a Santa Eulalia (Tel) i
al nucli urba de Vic (Te2) i el Rimentol (Te3), seguits del Gurri a Sentfores (Te5), a Malloles
(Teb) i aigua avall de 'TEDAR de Vic (Te7). El nombre de families EPT disminueix a la majoria
de punts de primavera a estiu a causa de la disminucié del cabal circulant que ha causat la
disminucié de punts on l'aigua corre i, és habitat de bona part de les families d’Efemeropters,

Plecopters i Tricopters.

El nombre de families OCH (Odonats, Coleopters i Heteropters) mostra families que es
troben en habitats més lenitics, en aiglies encalmades. En general, el nombre de families
OCH el 2021 i el 2022 és més elevat a I'estiu, ja que a bona part dels rius d’Osona l'aigua hi
va circular menys (a causa de la sequera) i s’hi van crear molts més habitats lenitics. Els punts
on es troba un major nombre de families OCH s6n doncs el Gurri a Sentferm (Te6), el Ter al
Sorral (Te24) i el Ges a Forat Mico (Te11), a l'estiu. Els punts on no s’hi ha trobat cap
macroinvertebrat d’aquests grups sén el Meder al nucli urba de Vic (Te2) i la Riera Major (LV1)

a la primavera.

Els rangs de qualitat obtinguts amb I'index FBILL continuen sense mostrar gaires diferencies
durant el periode 2002-2022 i mostren valors bons o molt bons a la majoria dels trams
mostrejats. Tampoc hi ha diferéncies entre la primavera i I'estiu. Els punts del Meder, Gurri i
Rimentol obtenen una qualitat bona per a aquest index mentre que el Ges i la Riera Major
obtenen qualitats molt bones. Aquest 2022, el curs principal del Ter ha passat d’obtenir una
gualitat molt bona per aquest index a obtenir-la bona, a causa de la disminucié del seu cabal.
Aix0 no obstant es constata el que ja es veu amb la resta d’indexs, els resultats son molt

millors als trams més naturals i menys agricoles i/o urbanitzats.

La qualitat biologica obtinguda a través de I'index IBMWP manté la disminucié de la qualitat

ja iniciada 'any 2021 a la majoria dels punts estudiats. Aquesta disminucié es veu molt més
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accentuada als trams de riu on la seva qualitat és bona de manera general i que sén propers
a zones agricoles i/o industrials i/o urbanes. Es el cas del Meder a Santa Eulalia de Riuprimer
(Tel) oel Teralailla del Sorral (Te24), on la disminucié de la qualitat és molt més significativa
aquests darrers dos ultims anys d’estudi. Disminueix també la qualitat al tram del riu Meder al
nucli urba de Vic (Te2), que en els darrers anys la seva qualitat bioldogica havia millorat
notablement amb l'eliminacié de la passera que en va modificar els habitats aquatics
permetent-ne aixi una millor colonitzacié per part de la fauna aquatica. Aquest 2022, igual que
el 2021 la qualitat hi torna a ser dolenta tant a la primavera com a I'estiu aparentment per
causa del poc cabal que hi circulava. Al Rimentol (Te3), el Gurri a Sentferm (Te5) i al poligon
de Malloles (Te6), el Ter amunt (Tel6) i avall de Manlleu (Tel7 i Te44), amb qualitats generals
entre bones i mediocres, també s’hi detecta una disminucié de la qualitat perd que no és tant
marcada com a la resta de trams estudiats. Al Gurri aigua avall de 'EDAR de Vic (Te7) la
qualitat s’hi manté estable ja que bona part de l'aigua que hi circula prové des de fa anys, de
la mateixa EDAR de Vic i, per tant, no es veu afectada per altres factors que no siguin el de la
propia EDAR. Els punts on hi ha una qualitat bona o molt bona per aquest index son el Ges a
Forat Mico (Tell), i la riera Major (Te30, LV1 i Te40). La forta sequera sostinguda d’aquests
darrers dos anys hauria condicionat la vida aquatica i aixd es veu reflectit en la qualitat dels

rius obtinguda mitjangcant els macroinvertebrats aquatics.

Es pot dir, per tant, que la qualitat biologica dels rius d’Osona manté la disminucio de la qualitat
gue va comengar a notar-se el 2021 amb una disminucié molt significativa respecte dels anys
anteriors. En aquesta disminucié sembla que hi té un paper important la reduccié del cabal,
causat per una sequera intensa i sostinguda durant aquests dos anys, que ha afectat la
capacitat de dilucio dels possibles contaminants de I'aigua (directes o difusos) i ha fet disminuir

els possibles habitats per als macroinvertebrats aquatics.
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4. Estat ecologic

L’estat ecologic de cada massa d’aigua consisteix en una valoracié conjunta de la qualitat
biologica, hidromorfologica i fisicoquimica. En aquest estudi, I'estat bioldgic es determina per
mitja de I'index de macroinvertebrats aquatics IBMWP. L’estat hidromorfologic es valora amb
I'index de Qualitat del Bosc de Ribera (QBR). Finalment, 'estat fisicoquimic s’obté a partir dels
parametres seguents: Oxigen dissolt (mg O2/L i % de saturacid), conductivitat eléctrica
(uS/cm), clorurs (mg CI/L), pH, amoni (mg N-NH4*/L), fosfats (mg P-POs*/L) i nitrats (mg N-

NOs7/L), considerant la conductivitat eléctrica i els clorurs com un Gnic parametre.

Es segueixen els barems establerts al Pla de gesti6 del districte de conca fluvial de Catalunya
i Programa de mesures 2022-2027 (ACA, 2022), on es determinen el compliment dels llindars
establerts per els indicadors bioldgics, fisicoquimics i hidromorfoldgics. Cal tenir en compte
que la valoracié de la qualitat hidromorfoldgica aporta informacié addicional per a la
interpretacio correcta dels resultats- dels indicadors, és a dir, serveix per donar robustesa als
indicadors biologics que hi responen, perd no es fa servir directament per determinar el bon
estat d'una massa d’aigua. La qualitat hidromorfoldgica si que determina el molt bon estat
ecologic de les masses d’aigua quan tant els indicadors bioldgics com els fisicoquimics

classifiquin la massa d’aigua en molt bon estat.

L’estat ecologic, per tant, engloba la valoracié de la qualitat fisicoquimica, hidromorfologica i
biologica en un sol indicador. Per aix0, la seva tendéncia aquest 2022 és la mateixa que per
a la resta parametres estudiats, a causa de la sequera perllongada d’aquests dos anys 2021
i 2022.

Aixi mostren un estat ecoldgic molt bo:

o El Ges per sota de Forat Mic6 (Tell), a la primavera i I'estiu
¢ Riera Major aigua amunt de Viladrau (Te40), a la primavera i I'estiu

e Riera Major aigua avall de Viladrau (Te30), a 'estiu
Trobem un estat ecologic bo:

e Torrent del Coll Pregon amunt de la seva desembocadura a la riera Major (LV1), a la

primavera i I'estiu
Mostren un estat ecologic mediocre:

e EIl Gurri al poligon de Malloles (Te5), a la primavera
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e El Gurri a Sentferm (Te6), a I'estiu
e ElTer al Sorral (Te24), a la primavera i I'estiu
e El Ter aigua avall de Manlleu i amunt de 'EDAR de Manlleu (Te44), a la primavera

e La Riera Major (Te30) avall de Viladrau, a la primavera
Trobem un estat ecologic dolent:

o El Ter aigua amunt de Manlleu (Tel6), a la primavera
o El Ter aigua avall de Manlleu i 'EDAR de Manlleu (Tel7), a la primavera i I'estiu

o El Ter aigua avall de Manlleu (Te44), a I'estiu
Finalment, destaquen per un estat ecologic molt dolent:

o ElMeder a Santa Eulalia de Riuprimer (Te1), a la primavera i I'estiu pels baixos nivells
d’oxigen dissolt i els nivells elevats d’amoni i fosfats.

e ElMeder al nucli urba de Vic (Te2), a la primavera i I'estiu, per causa de la seva qualitat
bioldgica molt dolenta i pels nivells elevats d’amoni i fosfats i baixa concentracio
d’oxigen dissolt.

o ElIRimentol (Te3), a la primavera, a causa d’'uns valors elevats d’amoni i a I'estiu pels
alts nivells de fosfats i amoni.

e EIl Gurri a Sentferm (Te5), a l'estiu per causa d'uns nivells molt elevats en la
concentracio de fosfats.

e EIl Gurri a Malloles (Te6), a la primavera, per causa d’'uns nivells molt elevats en la
concentracié d’amoni.

e ElI Gurri aigua avall de 'EDAR de Vic (Te7), a la primavera per una elevada
concentracié d’amoni i a I'estiu, per una elevada concentracié d’amoni i fosfats i una

baixa concentracio d’oxigen dissolt.

Aquesta informacio és basica per a I'aplicacido de mesures de gestié concretes per millorar
I'estat biologic i fisicoquimic dels punts que no arriben al llindar establert, aixi com també per

millorar la hidromorfologia de la majoria dels punts estudiants, on el problema de qualitat és

recurrent, any rere any (des del 2002, com a minim) (taula 8).
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Taula 8. Estat ecologic segons els objectius del Pla de gestié del districte de conca fluvial de Catalunya
i Programa de mesures. 2022-2027 (ACA, 2022) als punts de mostreig dels cursos fluvials d’Osona a
la primavera i I'estiu de 2022.

2022
PRIMAVERA ESTIU

Curs Codi

fluvial punt FQ | IBMWP | OBR | ECOLOGIC | FQ | IBMWP | OBR | ECOLOGIC

Meder

Rimentol

Gurri

Ges

Ter

Riera
Major

MEDIOCRE

(,Jategorles \de_ qualitat de MEDIOCRE DOLENT
I'estat ecologic

Font: Pla de gestié de conques fluvials (ACA, 2022).
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5. Conclusions

e L’any 2022 ha estat marcat per una sequera intensa i sostinguda al llarg de tot
I'any, que va comencar el 2021 al conjunt de Catalunya i uns cabals molt baixos -
sobretot a l'estiu- a tots els rius i rieres de la comarca d’Osona. La seva qualitat
general torna a ressentir-se’n i la majoria dels parametres estudiats es mantenen
en mal estat a la majoria d’estacions de mostreig.

o Destaca la poca aigua circulant durant els mostreigs d’estiu a la majoria de
trams estudiats del Meder, el Gurri 0 el Rimentol (Q = 0 L/s). També s’ha trobat un
cabal molt baix a la riera Major respecte dels altres anys. El curs principal del Ter
ha mantingut aigua circulant perd també molt per sota de les dades de cabal que li
eren habituals.

e La qualitat bioldogica (obtinguda a partir de l'estudi dels macroinvertebrats
aquatics) ha continuat disminuint respecte dels anys anteriors. Aquesta
disminucio s’explica en gran part per una reducci6 dels cabals (causada en gran
part per la sequera) que, d'una banda, ha afectat la capacitat de dilucié dels
possibles contaminants de l'aigua (directes o difusos) i, d’'una altra, ha simplificat
els possibles habitats per als macroinvertebrats aquatics. Aixi com I'any 2021 la
disminuci6 afectava de manera important a el Meder, el Rimentol i el Gurri, aquest
2022 s’ha ampliat al curs principal del Ter, amb una qualitat entre mediocre i
dolenta a la majoria de punts i estacions de mostreig. Es mantenen amb una
qualitat molt bona el riu Ges a Forat Mico i la riera Major.

e Els parametres fisicoquimics dels cursos fluvials d’'Osona mostren una diferéncia
clara entre dues tipologies de rius. El curs principal del Ter, el Ges a Forat Micé
i la riera Major donen una qualitat bona o molt bona per a la majoria de parametres,
amb alguna excepcié puntual. En canvi, el Meder, el Gurri, el Rimentol donen uns
valors de qualitat entre mediocre i dolenta per a la majoria dels parametres
estudiats. En destaca, en aquests darrers rius, els elevats valors de conductivitat
electrica (>1000 pS/cm) i les altes concentracions de nutrients, enguany
especialment d’amoni i fosfats. La concentraci6 d’oxigen dissolt, manté la
tendéncia a la baixa de l'any passat a causa de la disminucio de la circulacio
d’aigua.

e Laqualitat del bosc de ribera és, en general, molt similar als anys anteriors. El bosc
del riu, que acull biodiversitat i serveix de filtre de la contaminacié difusa (com ho
son els nutrients), que ve dels camps de conreu, un dels impactes més importants

de les aigles superficials de la comarca d’Osona, manté a tots els punts de
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mostreig el mateix rang de qualitat que I'any 2020, amb categories intermeédia-
bones a la majoria dels trams estudiats. Els cursos fluvials de magnitud menor (el
riu Gurri, el riu Meder i el torrent del Rimentol), que travessen superficies agricoles
i/o urbanes, com la de Vic, mostren una degradacioé important, sobretot de I'habitat
fluvial i el bosc de ribera. En canvi, es detecta una millora de la qualitat a 'Anella
verda de Vic, un bon exemple a seguir per plantejar actuacions de restauracio del

bosc de ribera.

Tenint en compte els resultats obtinguts, es destaquen els punts seguents:

1.

2.

La sequera dels anys 2021 i 2022, i més encara en |I'escenari de canvi global en
el que estem immersos, posa de manifest que, en moments d’escassetat d’aigua,
els rius i rieres d’Osona, que ja disposen de manera natural d’'un cabal reduit, la
qualitat se’ls vegi molt afectada per la contaminacio, directa o difusa. Per aix0
caldria treballar en la reducci6 de I’'as de I’aigua (domeéstic, industrial i agrari),
incloent-hi els salts hidroelectrics.

Alhora, caldria implementar-hi mesures de gestié forestal (amb totes les
prevencions necessaries, inclos el seu seguiment cientific) que adaptessin la
coberta vegetal del conjunt de la conca per incrementar el flux d’aigua a rius
i rieres. Aixd també hauria d’aconseguir una major resiliéncia enfront dels incendis
forestals.

Cal seguir treballant per millorar la qualitat fisicoquimica i bioldgica dels punts que
no arriben al llindar establert, aixi com també millorar la mala qualitat del bosc de
ribera, a molts punts, recurrent any rere any. Una aplicacié menor d’adobs als
camps, un canvi dels barems d’abocament de les depuradors en periodes de
sequera, i la restauracio dels boscos de ribera, doncs, s6n assignatures

pendents des de fa molts anys als rius d’Osona.

41
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6. Agraiments

En primer lloc, hem d’agrair la confianga dels ajuntaments de Manlleu, per mitja del Museu del
Ter, i de Vic, per encarrec directe, que son la base del seguiment regular de I'estat dels cursos
fluvials d’Osona des de 'any 2002. Des de 2021 s’hi han afegit punts nous, a carrec de Liquats
Vegetals, SA i Aigles de Vic, SA.

Aixi mateix, hem de destacar molt especialment les facilitats de 'empresa mixta Depuradores
d’'Osona, SL, tant pel qué fa a la predisposicié del seu Gerent, Gil Casanovas, com del cap de
laboratori de I'Estacié Depuradora d’Aigiies Residuals de Vic, Pere Parés, i tot el seu equip,
que col-laboren en aquest seguiment des de I'any 2002 per mitja de la realitzacié de les

analitiques fisicoquimiques de les mostres d’aigua preses.

Finalment, hem d’agrair la participacié dels estudiants en practiques Gianni Malica estudiant
de master de la Universitat Catolica de Lovaina (Brussel-les) i a Tomas Murillo i Joana Riera,
del Grau de Biologia de la Universitat de Vic — Universitat Central de Catalunya, que han

participat a les campanyes de mostreig dels rius d’Osona I'any 2022.
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Annex 1. Taxons i rangs d’abundancia dels macroinvertebrats aquatics detectats als cursos fluvials d’Osona la primavera de I’any 2022

families de macroinvertebrats aquatics

Familia Tel Te2 Te3 Teb Teb Te7 Tell Tel6 Tel7 Te24 Te30 Te40 Ted4 LV1

TURBELLARIA

Dugesiidae

Planariidae X

NEMATODA

NEMATOMORPHA

BRYOZOA

OLIGOCHAETA X X X X X X X X X

Lumbricidae

Lumbriculidae

Naididae

Tubificidae

HIRUDINEA

Erpobdellidae X X X X X

Glossiphoniidae X X X

Hirudinidae

GASTEROPODA

Ancylidae X

Bithyniidae

Ferrisidae

Hydrobiidae X X X X X X X

Lymnaeidae X X X X X

Physidae X X X X X X X X X X

Planorbidae X

BIVALVIA

Pisidiidae*

Sphaeriidae

CRUSTACEA

Cladocera X X X X X X X X X X

Copepoda X X X X X X X X X X X

Ostracoda X X X X X X X

AMPHIPODA

Gammaridae X X

ISOPODA

Asellidae X X

DECAPODA

Astacidae

Cambaridae

CHELATA

Hydracarina X X X X X X X

Colembola X X X

EPHEMEROPTERA

Baetidae X X X X X X X X X X X X X X

Caenidae X X X X X X X X X X X X X

Ephemerellidae X

Ephemeridae X

Heptageniidae X

X X [>x|x

Leptophlebiidae X X




Tel

Te2

Te3

Teb

Teb

Te7

Tell

Tel6

Tel7

Te24

Te30

Te40

Te44

LVvi

Polymitarcidae

Siphlonuridae

PLECOPTERA

Capniidae

Chloroperlidae

Leuctridae

Nemouridae

Perlidae

Perlodidae

X X X | X

Taeniopterygidae

ODONATA

Aeschnidae

Calopterygidae

Coenagrionidae

Corduliidae

Cordulegasteridae

Gomphidae

Lestidae

Libellulidae

Platycnemididae

HETEROPTERA

Aphelocheiridae

Corixidae

Gerridae

Hydrometridae

Mesoveliidae

Naucoridae

Nepidae

Notonectidae

Pleidae

Veliidae

LEPIDOPTERA

Crambidae

MEGALOPTERA

Sialidae

NEUROPTERA

Osmylidae

Sysiridae

COLEOPTERA

Chrysomelidae

Curculionidae

Dryopidae

Dytiscidae

Elmidae

Gyrinidae

Haliplidae

XX [X |X

Helodidae

Helophoridae

Hydraenidae

Hydrophilidae




Tel

Te2

Te3

Teb

Teb

Te7

Tell

Tel6

Tel7

Te24

Te30

Te40

Te44

LVvi

Hydroscaphidae

Hygrobiidae

Scirtidae

TRICHOPTERA

Brachycentridae

Glossosomatidae

Goeridae

Hydropsychidae

Hydroptilidae

Leptoceridae

Limnephilidae

QOdontoceridae

Philopotamidae

Polycentropodidae

Psychomyiidae

Rhyacophilidae

Sericostomatidae

DIPTERA

Anthomyiidae

Athericidae

Blephariceridae

Ceratopogonidae

Chaoboridae

Chironomidae

Chironomidae red

Culicidae

Dixidae

Dolicopodidade

Empididae

Ephydridae

Limoniidae

Psychodidae

Ptychopteridae

Rhagionidae

Scatophagidae

Sciomyzidae

Simuliidae

Stratiomyidae

Syrphidae

Tabanidae

Tipulidae




Annex 1. Taxons i rangs d’abundancia dels macroinvertebrats aquatics detectats als cursos fluvials d’Osona I’estiu de I’any 2022

| families de macroinvertebrats aquatics

Familia Tel Te2 Te3 Te5 Teb6 Te7 Tell Tel6 Tel7 Te24 Te30 Te40 Te44 LV1
TURBELLARIA
Dugesiidae
Planariidae X X X X X X X X
NEMATODA X
NEMATOMORPHA
BRYOZOA
OLIGOCHAETA X X X X X X X X X X
Lumbricidae
Lumbriculidae
Naididae
Tubificidae
HIRUDINEA
Erpobdellidae X X X X X
Glossiphoniidae X X X
Hirudinidae
GASTEROPODA
Ancylidae X X X
Bithyniidae
Ferrisidae
Hydrobiidae X X X X X X X X X X
Lymnaeidae X X
Physidae X X X X X X X X X X X
Planorbidae X X
BIVALVIA
Pisidiidae*
Sphaeriidae X
CRUSTACEA
Cladocera X X X X X X X X X
Copepoda X X X X X X X X X X X
Ostracoda X X X X X X X X X
AMPHIPODA
Gammaridae X X X
ISOPODA
Asellidae
DECAPODA
Astacidae
Cambaridae
CHELATA
Hydracarina X X X X X X X
Colembola X X
EPHEMEROPTERA
Baetidae X X X X X X X X X X X X X X
Caenidae X X X X X X X X
Ephemerellidae X X X




Tel

Te2

Te3

Te5

Teb

Te7

Tell

Tel6

Tel7

Te24

Te30

Te40

Te44

LV1

Ephemeridae

Heptageniidae

Leptophlebiidae

Polymitarcidae

Siphlonuridae

PLECOPTERA

Capniidae

Chloroperlidae

Leuctridae

Nemouridae

Perlidae

Perlodidae

Taeniopterygidae

ODONATA

Aeschnidae

Calopterygidae

Coenagrionidae

Corduliidae

Cordulegasteridae

Gomphidae

Lestidae

Libellulidae

Platycnemididae

HETEROPTERA

Aphelocheiridae

Corixidae

Gerridae

Hydrometridae

Mesoveliidae

Naucoridae

Nepidae

Notonectidae

Pleidae

Veliidae

LEPIDOPTERA

Crambidae

MEGALOPTERA

Sialidae

NEUROPTERA

Osmylidae

Sysiridae

COLEOPTERA

Chrysomelidae

Curculionidae

Dryopidae

Dytiscidae

Elmidae

Gyrinidae

Haliplidae

Helodidae

Helophoridae




Tel

Te2

Te3

Te5

Teb

Te7

Tell

Tel6

Tel7

Te24

Te30

Te40

Te44

LV1

Hydraenidae

Hydrophilidae

Hydroscaphidae

Hygrobiidae

Scirtidae

TRICHOPTERA

Glossosomatidae

Goeridae

Hydropsychidae

Hydroptilidae

Leptoceridae

Limnephilidae

Odontoceridae

> IX [X | X

Philopotamidae

Polycentropodidae

Psychomyiidae

Rhyacophilidae

Sericostomatidae

DIPTERA

Anthomyiidae

Athericidae

Blephariceridae

Ceratopogonidae

Chaoboridae

Chironomidae

Chironomidae red

Culicidae

Dixidae

Dolicopodidade

> [> [X [X

X X X |Xx

Empididae

Ephydridae

Limoniidae

Psychodidae

Ptychopteridae

Rhagionidae

Scatophagidae

Sciomyzidae

Simuliidae

Stratiomyidae

Syrphidae

Tabanidae

Tipulidae




Annex 3. Dades de qualitat hidromorfologica (indexs IHF i QBR) i cabals dels cursos fluvials d’Osona el periode 2002-2022
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index de Qualitat del Bosc de Ribera (QBR)
Codi 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2003 2010 2011 20012 2013 2014 2015 2016 2007 2018 2013 2020 2021 2022

Tel ES &0 &0 70 70 ES 40 40" | 30 |30 [ 60 | Sa [ 45 | &5 | 55 | S0 | S0 | &0 ES 70 70
Te2 30 30
Te3 70 70 70 || &0 70 75 ES 70 | &0 7o |75 || 30 || 80 || 30 || 30 a0 a5 30
Ted 30 40 B0 || 65 0 75 &0 0 70| 55 65 |80 [ &0

TeS BS BS B5 | &5 ] 55 55 55 | 55 B |75 | 45 B5 | 70 [ B0 | 65 75 BS 55
Tef S S 3k |40 50 E0 55 55 | 55 45 || S50 [ S0 "S5 | 65 || v0 || &5 ES B0 ES
Te7 55 55 55 |45 45 45 0 0 40 || 55 || 40 | 45 [ S0 [ 45 | 40 || &5 ES ES B0
Ted 0 45 45 | 55 50 70 |_a0r |45 | 45 50 65 |50 [ S0

Ted 3 3 3 | &0 E0 3 3 0

TelD [ 85 a5 % |95 a5 a5 75 75 B5 | 70 || 65

Tell | 70 75 75 |_a0 70 35 |00 30 el S 85 100 100|100
Telz |55 ES B5 |45 50 50 40 50

Telzb ]

Teld | 65 E5 ES 30 a0 | (e EE <o 40

Teld [0S 75 B5 |95 a5 35 75 70

Tels | 55 55 B5 | 70 ES E0 &0 80_|_&5 75 85

Tels [ G0 &0 % |35 a5 35 35 30 |90 70 |75 | 75 | 30 | 30 || 35 | 35 | &0 75 75 75
Telv [ 90 30 75|00 30 100 35 En ED) a5 80 | 80 | 30 | 80 || 80 || 30 a5 a5 a5
Tels |60 E0 55 || 65 55 40 50 | e0c || 45 BS 50 |75 || 75

Tel3 |70 70 75 |75 35 a5 a5 100

Te20 35 || 100 | 100 | 100 70 | 70 100 100

Te21 70 75 |_&5 &0 a5 a5 30 |00 00| 100 || 100

Te22 a5 30 | &5 a5 ES £ &0 % | & ES 100

Te23 30 100 E0 a5

Te2d ES &0 75 70 g0 | &5 80 | 35 | 95 | 35 | 35 | o || 30 || 35 35 || 100 | 100
Te30 a5 100|100 85 || 100 100|100 00| 35
Tedl) 100 100|100
Tedd 100 75 ES ES ES
w1 35
R 00 || 100 | 00 || 100 || 100
RM3 00 || 100 | 100 || 100 || 100
TedS )

L110 ES a0 a0 70 75

L1 ES E0 E0 £

L1tz E0 ES E0 75 &0

L113 45 45

L11d &0 35 35 55 || oo 35

L115 45 50

L1165 &0 &0 50 | &5

L117 &0

PG 100

PG2 100

E50 40 40 EO | ED)

BS51 a5 a5 35 70|




Cabals (Lis)
Codi 2002
P

E

2004 2005 2006

2007

2012 2013 2014 2015 2016

2022

Tt [ 132 |

no

53

oo

2534

213

18,1

nE

4T

213

0.0

3,8

4.3

14

15

101

52

A

14,7

13,5

54

11

24

15

F4,45

26,65

146

54

7.5

0.0

i
0r

2148

370

Ta.75

473

218

46,25

53,35

1T

43




Annex 4. Dades de qualitat fisicoquimica dels cursos fluvials d’Osona el periode 2002-2022

pH

Codi
Tel
Te2
Ted
Ted
Teh
Tek
Te¥
Ted
Ted
Tell
Tell
Tel2
TelZb
Tell
Tel4
Teld
Teld
Tel?
Teld
Tel13
Te2l
Te2l
Te2l
Tell
Te24
Telh
Te2B
Te2?
Teld
Te2dh
TeZiE
Tell
Te3l
Te32
Teldl
Te2d
Te3h
Telk
Ted?
Te3d
Te 40
Tedl
Ted2
Tedd
L1
Rir1
M3
Tedh

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2000 20M 2002 2013 2004 2015 2006 2017 2018 2019 2020 2021 2022
P EFP E P EP EPEVFPEVPEVPEUVPEVFPEUVPEVPEUVPEVFPEUVPEVP E P E P E P E P E P _E
75| 76| [wel z0 [en|ralral[ 77 [nel 7alee| ae[eal e2] 7.a|[e5] oz [ a7 [mel &0 (el 7.2 esllaa] 7.5 Rl 77 7e Dreleel a7 [ a1 [ 7.7 [ a2 |[e50] =30 767 [eme] rat | ree
7al 7ele2] el a6t |65 [BE] 52 el sl ne| &7l a0l ez hel sol el 53] szl el val7a] rel o Rl 7ol el 7al 76 | 7.7 LRE| 56 [ &1 || 7.6 | 7.5 || s44] czs|[a20] 7.50] 510780
g2 7al[zal7e| 7o [Rallad [a0][ea] 8 silealzal v =2 a1l ezl a0 7al7alzn g1 | s4| 85 |[ 26 [ 84| 81| 85| s39]cze|s50] sz can] s34
g2 83277 =5 [FE|[FE 5.2 | 7.9 || Bz ndll B sl 7 nr || 51 o | 5 82| 77| =0 78 8380 83 85
E_S_Hs.s a0 (e Fallrelen|a5]s0 qa.e; a4 &1 57] a4 s5] 86| 7.8 sz a7 s3] 8E] &l 88 67| &9 83| &1 a4 7.9 ([ 9.00] 564 500 [ Fell 643 &7
A B B E B O | B e EX1 X I R B S Rl EE X sl ea[FE sz 7a|lee a2 & | a3 | eer(ese| an7 [ aatl a4t 20g
7E ?sﬁ?.? g0 |77 ([Faleallas 77| 7o ralmdl sl vel wrl ed| sel 7l 7.7 g0 79l 76 7.6 7e||valve| & | o7l a1l vel 7ol vell etz eia |78 76| sel 748
SDH 5775155 55 |0 |l 75| 26 5.7 Al 5.6 3.3“ B8 B2 Bh BT 53
sl szllezles|anleallanlarlan]az g2ledfaal7a 85
53] 68|63 70 | 7| 60| 6| G| 6 EX | &2 5z2| 85] 83 6. &7 88
HEE BRI EE EREN B B B B B B B B EA EE B BE 54 55 sE0| 818 (273573
HEE PR R FR R PR R ERED gz a0 =2] 5,0 g8
57| 85| 7977 ([ 7alel |77 [eal[ 56 26 | a2] 77| anaa] 1] 22| 2Rl &g
88| 83| 85 8470 [nal e ez o 5.4 g1l7a|[ 53] e
R EE ] EEIEE B A EEG 52 AR (B AEE 7z
30| 53] 57 | 2.0 25| 26 | 87 |57 | =7 52 a4 a7 HEN R I R EEE B EHEAEE Tav| 501|[=65] 572
55| 7,6 7.6 Bl | &1 el 7. |7 7al &l | &0 T o] w774 6| a0 w0l el 7al 7.8 7| 54|55 | val 81l 83l &l 78l &l & 791 [Tah)| 539 | a.44
FEIEE A B R R R | R R X EEE R E 78] 7.3 g4 ] 81
72| r|[ ool &1 [Fe a3 85|79 &8 1] &1 g5
g3 8k |77 eal s Il ez ] cE Ed 82
A P B B EE AR ERE 85 83 g7
77 | na| 65 [ wal 79 a4 (a4 a7 | ez e 54 ar 64| &3 &0
83[ 87 R EE EREE
8884l e4] 25 84 85] s2]7s R R R 83|53 51| 8 [z =1 83| 83 & 88 || 772|777 257 [ 8
55| 6.4
81 7.7 FAEHE IEREX g4 75
EE BN B EE I 5.4
7o ra| ez wdl 7el il ez v 57
60| 81 7@l 7| a0l ad] Al 78 B
g2 8k val a1 a0l ac] 7a[e8 8.3 g5 a42| 266| o54] 291
75| 76| 7elmal 77 a5 =0 50 8.1 77 g 83
g0l 72| 54 e0l a0l &n 5.4
B 7= =e] =0 =0 & F &0 52
T .7
gzl @
53] a0 87 87 BE g7
g1 79| 5.4 78 5.4
78] 80
85 5.26] 5,52| 5,22 BBk
5.5 5.5
g5
85| 7.6 77| &7 523 | e || 5.59] 254
513 |70z
7.3 7.8 gi 818 831
8.1 EX 76 7.34 5,39
g5




Condy

Cod
Tel
Te2
Ted
Ted
Teh
Tek
Te?
Ted
Ted
Teld
Tell
Tel2
TelZb
Teld
Teld
Teld
Telg
Tel?
Teld
Teld
TeZl
Tell
Te22
Te2d
Tezd
TeZl
TeZf
Te2?
Tezd
Tezdh
TeZ3E
TeZl
TeH
Ted2
Tedd
Teld
Teld
Telb
Ted?
Tedd
Tedd
TeH
Ted2
Tedd
LW
RM1
RM3
Ted45

ctivitat eléctrica (uS/cm)

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2003 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2013 2020 201 2022
P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E
1620 | 1520 |[ 1263 [ 1331 | 993 [ 1134 |[ 1576 [ 1260 ][ 1666 [ 2320 [ 1636 ] 1255 [ 1645 [ 1299 ]| 1366 [ 1664 || 5+ [ 127 |[ weo | 1446 ][ 1522 [ 1664 |[ 1626 [ 1530 | ms | @ | 1667 | i6es [ 201 [ 7ee 16 [ 1405 || 146 | 1662 [| 1534 | 1856 || 1112 [ 1370 |) 1613 | 1620 )| 1209 ) 1673
1762 | 1595 || 1281 | 1085 || 19E | 1264 |[ 1347 | 1912 | 1BETF | 1737 || 2260 1783 ) 1698 | 1724 || 1769 | M7E || 1204 | 1352 ([ 1672 | 1582 || 1615 | 1929 [ 1978 [ 1187 || 1969 | M45E || 1728 | W0 (| 1248 ) e22 1358 | 1310 97¢ | 1576 (| 1832 | 989 || 1396 [ 1498 || 1941 1412 || 1663 ) 1449
1308 | 1305 || 920 | 961 || 1377 ) 1542 083 [ 1465 | 838 1233 | 1438 || 1875 | 831 913 [ 1335 || 1933 | 1445 44 | 151 | 1523 | P07 )| SV0 | 1350 || 1803 ) 2030 || 1370 | 1727 |) 1951 | 1651 (| 1443 | 1548 || 1696] 2120 || 260( 2170
BG4 | 1044 ([ 421 | 973 || 885 | 1024 || 461 843 | 919 || Y02 [ 023 (| 474 | 1047 )| 005 | 488 (| 794 | TEI 571 | 1308 BA7 | 947 [| 523,6] 5093 E41 o658 674
vE1 | 133 | 33 [ 1719 (| 194 | 1)) 1453 ) FV0 || 1379 | 1580 989 | 734 || 1166 | 933 || 925 | 027 ([ 1173 | 1651 || 1288 | 488 ([ To7 | 02 )| 745 | 927 TIT | 1266 ) 1044 | 1135 215 [ 944 974 | 261 139 [ 1193 || 1007 | 1281 || 033 ) 1274
1282 | 1393 || 843 | 476 || 176 | 170 [[ 150 [ &0 [ 1432 | 1240 || 1215 1088 | 1241 ) M50 | 023 [ 1032 | 1221 ) 132 | M1 54 | 11 [| 1353 | 1033 MED | 1348 | 1233 () 1347 | 1180 (| 1026 | 1473 || 1567 [ 425 || 1375 | 1338 (| 1316 1338 || 1166 | 1245
42 | 2170 -2380 1600 | 1022 || 1588 1488 | 17E0 )| 1240 1008 | 19E7 || 1297 | 922 || 1430 | 1965 || M9 | 1543 | 994 [ 1494 22e0 (| 15e4 | 2600 | 120 [ 14e4 || 127 | 1742 (| 1680 | 172 |) 1626 | 1485 () 1297] 1289 || 67| 121E
2RP0 (| V36 | 791 )| 97V | ISTO) S35 [ 12 ff 9N BOE | 827 [[ 1007 | 230 ) 70F | B94 918 430 a7z S50 595
BA7 | BE3 (| FO0 | 26 || T3 | V13 || 1268 | 969 [ E62 | 1366 891 [ 833 || 867 | 821 240 | &1
430 [ 34 | 300 | 332 | 356 | 288 || 401 | 333 [ 431 [ 387 493 | 320 || 422 | 433 ) 3731 3633 332 g 425
BBE | T2 | 333 | 28 || 363 | 313 || 444 | 278 | 230 | 336 || 234 | 233 (| 36H | 265 || 458 [ 364 || 2961 452 || 2536|3383 3204 363 472 | 447 [[ 425 [ 370
A3 | 26 ([ 374 | 428 || 399 | 361 | 468 | 224 [ 294 | 4368 435 | 482 39 [ 3eR 3194
400
67 | 285 (| 805 | 873 || 768 | 927 || 1282 | 153 || 950 | ¥69 || 242 | 989 (| 1043 | 033 ) M9 [ 046 || Fr1 | 834
246 | 26V || 200 | 247 | 233 | 299 || 266 | 284 | 27| 242 34 295 | 292 || 2473 262
304 | 324 || 220 | 238 | 268 | 334 || TA0 | 332 [ 262 | 365 36 354 | 348 || 2822 | 2BEE || BE4E | 3246 | 273 | 386 2724
426 [ 952 | 41 | 362 | 420 ) 430 || 306 | 200 f 314 | 37 304 389 | ZEE || b2 | 287 || bee | GBeR || 440 | 462 | bhe [ 485 |) GBVF) 4738 IR7 || 400 | 304 L B2 | T 484 | 427 38 441 ] 423 ([ 453 [ 427
220 | 208 || 627 | Boz || 99V ) 969 || BEG | 558 fl BEA | V2 || 416 7| BTl 388 ) 4b0 ) 230 | 309 || MES | I6LF ) 292 | 3PS || 340 ) 3T ) 2TEA] 07 473 || 283 | 356 290 | 333 IE7 | 409 380 | 433 474 372 | 472 || 378 | 380
407 | 676 ([ 28¥ | 593 || 344 | va0 || 442 | 379 (| 393 | 537 || 334 427 | 609 [ 385 | GEG || 2471|4374 ([ 3002 | 4289 1286 | 10,5 il 250 430
13 | BTO ([ 448 | B2 || 349 | 268 || &1F aT3 | 410 407 | 377 || 266 4018
128 | 237 || 208 | 374 || 227 | 2EZ || 240 | 282 128 [ 2667 1.2 | 2EFE 2374 247
A7d | 522 (482 | 418 || H27 | 433 || 625 | 630 | 498 E15 | 575 || 585 | EG0 |/ 4905 | 4651 ([ 4343 435 478 431
195 | 246 || 129 | 174 || 267 | 231 || 272 | 308 [ 291 | 286 | 262 | 274 || 233 | 282 || 1846 [ 2797 | 1944 | 2054 2095 232
1208 | 1450 933 | 1030 003 || 938 | 683
2E7 | 349 || 272 | 334 || 362 | 406 ) 33 | 339 ([ 25 | MERE) 277 | 36 330 M1 | 26BE ([ 249.3] 2873 366 || X8R | 283 243 | 351 [ 398 339 | 388 bt | 411 | 420 ([ 205 [ 408
130 | 1410
1810 | 1547 1035 | 1986 ) 1301 | 1637 [f 1079 [ 1187 1485
1529 | 048 [| 1574 | 1237 (| 1308 | 1363 || 1657 [ 1205 || 1493 | 1291
987 | UFF || 972 | f2e2 |l 1082 | 17 ) 833 | 966 | BAR [ 73S
TEY
1001 | 100 {999 [ 467 (| 106 | f0E ) 1232 | 202 (| @09 | 092
181 | 334 || 238 | 408 131 | 347 || 1945 | 1484 ) 206 | 2028 123 3 353 | M2 (| 371 | 2630
1524 | 1079 f| 434 | 42 (| 146 | 1216 || 897 [ V52 || 206 | 993 1200 242 250
1142 | 1646 || 1426 | 126 || 552 | 1074 || 772 [ 232
988 | BI1Z || 427 | 548 || A3 | GOS || SEEF[ 384 || 4153 343 3343 414
B | 1242 || 1057 | 904
540 %)
1 | 561 || 4448 4011 500 14 434
TEv [ e T L] il
205,3] 2888
256 M7 | 1834 102 | 182
9z 280
432
300 [ 3 424 463 366 | 454 | 391 [ 364
127 | 208
34 377 294 7a0 938
363 384 263 442 471
271




Oxigen {lissolt (mg O4/L)
200z 2003 2004 2005 2006 ZOO? 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 208 2019 2020 2021 2022

Cadi | P P E P E PE P EPE P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E
Tel B8 HEEE ¢3]as|[na[ed] - [ 5 |ms] 5] 3 |[7.50[4.60]] 7.36 [ 7.03 E-E-ﬂ 0 | 772 |[ V.94 | 7.6 |[ .97 [ 9.25|[ 7.9z [Wel| .91 .40
TeZ 6.2 6.5 [[10F] 6.5 [[91] 5 [[1a [ 11 4] 4 || 760 5.10(] 3.22 [4.20| [ 496 5.02|| 6.4 [ 655 004 [ 736 | 558 706 | 7.45|[ 837 | 4.51|[ 3.78
Te3 A E N 7| e4mMsESa] 7 11,2H 5.55 |6.36] 6,37 5.31 | 85| %.30]|| 652 | 5.66 | [ 056] 6.0 |[F580] 591 |[#68[853|[ 673 6.90|| 5.43 | 3,30
Ted 9.8 10,1 R EEE 5,95 [5.70]| 965 [8.30 1 10,14 3,05
TeS 2.4 .| 8.8 |48 02| 1| 8| 10.8] 8| 3] &||[10.45] 9,20 1538 5.95 8.7 | 315 || 12,04 |13,80|| 10,30 | 767 || 1154 &5 |[10.55] 9.83| | 9,38 | 7.5 |[10.57] 7.00
Tef 9.4 wiles| - [z | 9[w0]ms]e 5.20 | 7,50 [14.32| 652 6.3 || 12 |4.98|[ 0,08 [ .44 || .76 [ 545 |[ 530 [ 1a2|[ 8.2 877|100 7.73|| 850 10,70
Te? 4.3 B3| 75|02 a4 |7 (10| 35| 7|8 5,20 |5,50([ 8.63 [ 6.70 851 | 6.7 [ 705|088 [ 720 936 | 5.10 |[8.23] 6.47 |[ 706 872|935 [4.66|[ 578 | .30
Teg 1.2 1.3 13,5 18.3] 0.3 | 00| .1 10,15 13 10,55 TLE1
Ted X 0.0[103) 3.7 74 0]\
Tet0 8.6 8,6 5.3 [10.7[ 10.0 3 1 2T 055
Tetl 11,6 0| 77 3] 3| 1] 3| e 5T 11,08 10 052 | 8.26|[ 8,52 6.50
Te12 1.4 EIEA B 3,23
Te12b .5
Tel3 8.1 33533 86 | B[]0
Teld 16| 76| 82| &, } El &3 31 7.5 [ 10] 3
Tels 86| 70| 81| 46 |94 BT 9] 66 |63 [ %8 8.3 Sik] N NN = R ) 5,02
Te16 98| 63| 92] 3.9 [[9a] 81 |Ho[ 65 |[Ha[0.s 9.3 S0 7.8 |[13[ 0] 1.3 | & |[10] 8 || 30957 || 964 | 705 (&3] w57 || 1 | T.02|[ 012 | 835 |[ 7.90 | 866 |[ 952 | r.as || 907 9,60 | 790 765 | 7.20
Tel? g4 48[ 82| 371 [01[ 40/ 60] 40 |67 (4943 o 7| se(mol o [l alne] & | 6] 5 |[10.88]s.72][ 819520 4.06|[9.42| 7.34|| 330 [ 759|| 7.50 [ 844 || 902 760 || 562 12.78] 8.18]| 9.9¢ [ 7.0
Teld ] EE R EEE I ER 66|79 57 6.2 |8l & me] & 3,14 [4.74 1 .73 7.20
Te13 ERIIEE] [ IS 2 7472|358 BE| T 6833
Te20 83| 85 [27[ 7692 &3 [[36]30 HENEEE 10,60 2.0
Te21 B.7| 85 |07 7.5 [ 4.8 [ & [W0.0[ 68 93| 7B 7O 04| ] 1| 158 10 .15 3,31
Te2z 65 38| 66539 |48] 49 [S5]rE|97[ea| 88| 8.8[ 0.1 10 IEEE 10,07 10
Te23 ] | 85|90 60| 62| &]3
Te2d 10,6| 8,3 |[T.8] 71| 64| *.o| 17| 83 || 9| 3| 125] &|[10] 3 |[10.60]7.66]| 3,36 |5.25|[3.05] 6,14 |[ 1 | 7.96|[ 525 | &.21 || 7.60 | 6.76 | 545 | 7.35 554 [ 105 [ 777|535 ] 7.00
Te25 12,0 4.5
Te2h 45[ 6.3 35|13 a|[5] & 702
Te27 I 4E] 51 47| T0[[172| 55 || 6] 6
Te2d 62| 58|48 35| 7688 75|[9] 5
Te234 1l
Te29B 72| 555358 e A e e T
Te30 10,7| 7.4 || 91108 7| &3 | na| 99 | 3|1 1 10,41 041 | 7.1 |[10,95] 9.20
T3 4883 73] 7|5 ] 747 3,75
Te32 i IR EE
Te33 T EEEE EE 10,58 35
Te3d EEE
Te35 =
Te36 BT e 5 2.3 i 13,05 9.23
Te37 85| 45 |12 53 12
Te33 5,57 | 9.61
Ted0) 10,75 885 | 7.80|| 11.05 | 8,80
Te 1 11,84
Ted2 .32
Tedd i 57 E.50 |[E7a 175 | 7.13 |[10.53] .20
L .21 £.50
RM1 5,30 588 547 .55 £.40
FM3 850 9,37 9,35 853 8.50




Nitrits (mg N-NO, /L)

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Codi P E E P E P E P EP E P E P E P E P E P E P E P E P E P E_ P P E

Te1 [0.02] 0.09] [ 0.06 |[=0,01]=0,01][=0,04] 0,09 | 0,03 [=0,01][= 0.01]= 0,01][=0.01]=0.01] [=0.01[=0.01 =0,01[=0,01[<0,01

Te2 =0,01[=0,04] 0.09 | 0,08 [ 0,06 ] 0,07 |[=0.01[=0.04|[=0,04] 0,04 =0,01 =0,01]<0,01]=0,01]<0,01

Te3 | =0,01[=0,01] 023 01 [[0,086 0,03 [=0,01 0,02 [=0,01 <0,01

Ted lo.08|| 0,03 [=0.04][=0.01] 0,04 =0,01]=0.04] 0,03 [ 0,02 0.02] 0,07 =0,01[=0,01[ 0,04 [<0,01 =0.01 =0,01

Tes | 0,06 | =0,01[=0,01 0,03 | 0,04 0,09 ||[=0,01[=0,01 ﬁ =0,01]=0,01 0,02 [=0,01][<0,01[=0,01

Teb =0,01[=0,01 0,07 | 0,08 | 0.06 0,03 =0.01| 0,05 0,09 ||=0,01]<0,01(=0,01[<0.01

Te? =0,01[=0,01 = 0,01[= 0,01| [<0,01]=0,01|[=0,01]=0,01 0= 0.04 =0.01 =0,01

Ted =0,01[=0,01 0,02 || 0,05 =0,01 =0.01 =0,01

Ted =0,01[=0,01 =0.01

Te10 =0,01[=0,01|[=0,01]=0,01 =0.01 =0,01 =0.01

Te1d ] =0,01]=0,01| 0,01 [=0,01][=0,01[=<0.01 =0.01 =0,01 =0,01[=0.01

Te12  [=0.01[0.01]{ 0,06 [=0.04] [=0.04] 0,08 || 0.02 | 0,05 || 0,04 [<0.04 =0,01[=0.04] 0,01 0,03 0,02

Te12b 0,01

Tet13  [0,00 (0,10 | |RRSRNGEEN 0,02 [NONEN NOMEHENE 0.1 | [NOEEING2E) | <0.01<0,07 ] NG| NS

Te14  [20004]0,03|| 0,02 | 0,03 |[S0069]=0.01]| 0,02 [ 0,02 |[ 0,01 | 0,02 0,03 |[=0,01]=0,01] 0,01 [=0.01 0.01 |=0.01

Te15 [20.04[0,03|[ 0,02 [ 0,02 |[£0:04] 0,02 |[ 0,02 [ 0,03 |[ 0,02 [ 0,02 0,03 |[=0,01]=0,01][=0,0] 0,01 | 0,01 | 0,01 |[=0.01]<0,01 =001

Tet6 | 0,03[0,07|[ 0,02 |0.04|[=0:04] 0,09 |[0.02 | 0,02 || 0,02 [50004 =0,01[=0,04| 0.02 | 0,02 [[0.01 | 0,02 |[=0.01[=0,04|[=6,04] 0.02 |[=0.04] 0,09 |[ 0,02 [ 0.02 [[=0,01]=0.04|(=0,61|=0.04|| 0,03 [20,04||= 0.01[=0,01|=0.07 0.01[=0.01

Tet7 [0.02 004 0.04 0,03 0.02 [ 0,01 || 0,05 [=0:09] [ 0.04 0,08 [=0.09] [=0.01]=0.01|[=0.69] 0.02 | 0.03 [ 0.04 =0.01| 0.01 |[=0.04[=0.01 0,05 ||=0.01]=0,01[<0.01 =0.01]=0.01|[< 0.01]= 0.01]=0.01 =0,01]=0.01

Te1s [ 0,00 JOBN[0.05 | 0.04 |[0,01] 0,10 |[ 0,02 [ 0,01 || 0,04 | 0,02 |[0,03 0,04 | 0,03 |[=0.01]=0,01|[=0.04] 0,02 | 0,02 | 0.02 =0,01[<0,01 =0,01 =0,01 0,03

Te19 [ 0,03 ]0,0a|[ 0,05 50004 [ 0,01 [S007] (007 0.04] 0,04 =0,01[=0,01] 0,03 =0,01

Te20 0,01 0,02 |[50009]=0.01]| 0,01 [0.01 |[ 004 0,03 =0,01]=0,01|[=0,0] 0.01 =0,01 =0.01

Te21 0,01 [=0.01|{=0.01]=0.01|{=0.01[=0.01]|[ 0,00 [<0.01|[=0.01 0,08 [=0.01][=0,01]=0,01|[<0,01| 0.04 [<0,01[<0.01 =001 <001 <001

Te22 =0.01]=0.01[=0.01] =0.01] [=0.01[=0.01|| 0.02 [=0.01] [=0.01[=0.01]| 0.02 [=0.01[=0.01]=0,01] 0.01 [=0.01]=0,01[=0.01 =001 =0,01

Te23 =0001| 0,03 0,06 |=0.04] [=0.01[=0.01] 0,02 | 0,03

Te24 =0,01[=0,04|[=0.64] 0,01 [ 0.01 =0,01| [=0,01]=0.01|[=0.01]=0,07|[ 0.02 | 0.02 |=0,01]=0.01|=0,01[=0.01 =0,01][= 0,01z 0.01 =0,01[=0.01

Te25

Te26 =0,01[=0,01|[<0,01]=0,01 =001

Te27 =0,01[=0,01 0,05

Te23 =001 0,05 [=0.01

Te29A

Te298 =0.01

Te3o =0.01 =0.01 =0,01|=0.01] 0.02 [ 0,05

Te31 0,06 0,01 017

Tea2 ]

Te33 0,02 | 0,01 =0,01 0,04 =0.01

Ted4

Teds ]

Teds =0,01]=0,01|[<0,01 =0.01 0,03 =0.01 =0.01

Tea7? =0,01]=0,01][<0.01 =001 =0.01

Te3d (te24 bis) =0,01]<0,01

TedD <0,01 <0,01[<0,01|[=0.01[=0.01

Ted1 =0,01 <0,01

Te42

Ted4 =0,01]<0,01 =0,01=0,01 =0,01]=0,01

Te4s <0,01




Nitrats (mg N-NO; /L)

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Cod | P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E

Tel 9254026 ][44][56 36275238 33[71 38 34[38][31] 44 | 2513|4872 7 [54 | 76] 40 [35][51
Te2 53 35| 35 45|62 |[56[44|[ - [ 35 [ 51| 7.0 [ 41 [ 23 [ 1.8 [ 1.6 2.4 [ 57 [=00 2.4 20| 20
Te3 6,6 | 06 28 88 | 63|13 | 84|52 H 63 [ 0,1
Ted 63|26 | 17|61 60[84|[49] 31 44 6,9 9,1

Tes 2442 7.9 6.7(58|3.8] 47 31 [0 2 [ 17 | 95| 65| 56| 40 || 78|99 |48 [ 06| 27 |00
Ted 8.1 35| 6.2 7.2[51|[51] 5.1 40 |[HOENEN o= [ o7 [ &5 | 31 [10.0 27 | 100
Te7 5462 2027 |[65[50|[ 37 28 21 [ 4115 | 22 [ 48 48 [ 55 | 46 | 6.7 53|18 [17 08
Tes 42 41 7.8 18 49 EE]

Teg 0695876 |53]50[1.0]12]68]1 65|96 967 ;

Te10 (140210201 05 [=01|<04]=01] 03|01 05|01 o502 0302 0.2 11 13

Teld [1.2[12][03[=04| 07 [03 {01 (<0102 [<01 =01 01 [o1][05 |05 |03[04]07][02 06 07 0601 fo1]01
Te12 [ 2504110 [=04{19[19[02]03 [04][=01 12 [ 261112 0.5

Tel12b 41

Te | (RO FISIE | SR S (S| 2. (|22 ©.9 05

Tel4 [1.0][07]0, ) 06|04

Te15 [1.0[ 1.0 31[ 28 04

Tel6 (1527 oa[0a|25]37| 12 [o0a] 12| o7 [ 15[ 04 32|14 47|63 | 15[ 06 1.0 25|05 08| 66
Tel7 [08]11 1,007 |[[0,5]=0,01 040504 08 1008 | 07 [08] 15 o7lo2[[o2]01
Te18 [26[56 0,7 [20,01 0,6 08 12

Te19 |07 06 0.9

Te20 05 05

Te21 03 0.6 19

Te22 0.7 05

Te23

Te24 01 |loslos|05(<001] 05|03 | 05|04 0404 06 | 04]02 0602|0209
Te25

Te26 24

Te27

Te28

Te29A

Te29B

Te30 05 1.2 05 14 [ 2.0 |HSml
Tedd 38 8.9 10

Teaz

Tea3 09 05 09

Tea4

Tel5

Tel6 08 03 09

Te7 04

Te20 ({224 bis) 05 [=0,01

Ted0 07 01|03 [=20[=20
Ted 36 ey

Te42

Te4d 05| 1.1 05| 1.9 08|02 [[04][01
L4 02 [0F




|Amcni_|(mg N-NH4"IL)
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 | 2015 2016 2017 2018 2019 2020 201 2022
Coi P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P _E P _E

Tel =04]=04][02] 02|04 ]=01] 0613 [=01 0710607 |(=01[=01f=01]01( 0101 (12)08(06|=01[02]|08 0ol[o2] oo o203 o3 oa]=04 11 [=0a]=0a[02] 21 [ 08 [ 37
Te2 01 [=01] 06 |04 |02 (=01 14 |=01]01 1523 10207 |=01]07[=01]l01]|=01]01] 08 [12]05[o4]o7[02])o7[21||023]o6][11]00]02]02(=01[22 H{nn 02 26 | 12

Te3 1410120230301 |08 [=01 1.5 =01] 02 |[=0.1] 07| 0.7 [=01][=0,9] 0.8 06 (=002 02 |[=04] 07 ][ 21[=01] 01 [04|=04[01[|=01] 01 |[=0.1] 02 <0,1
Ted =01|=01) 05 F<0,‘I =01] 05 =01=0=01[ 1 10101 |[=01]04([=01]=01{|=01]=01 =0 1{=01||01]02 04 =01 =01

Tes |=01|=01] 04|04 [=01]=01] 06|03 0105 0.7 |01 [=01] 0.6 [[=01] 01 |[=0,1[=01]|=0,1[=0,1|[=0,1][=0,1][ 0.2 [=0,1 =01] 05 (|l02|02 06|05 ]=01] 06 |=01] 02 [[=01] 02 | 08 | =01
Teb =01=01| 0102001 (0102 ]|=01|01 <{J,1- 07 (06 |06]06((=01101(=01=01 o3log|[02(01 =0 1{|=01] 01 03|=01|04[03||=0 =0 1|=01]=01] 17 |=01( 0.5 [=01
Te7 08 [ 24 0|09 |02(04 (27 | 07 |04 15| 06 |[01 0,1_@«3,1 0|08 |00 (|03|06|[04(15 - 101120171807 [19) 041316010710 1222
Tes 05|04 (|04 [=01]=01]01 0502 |[=01]=01] 0.7 0.7 [=01|=01|=01] 0,4 [ 02 ]|[=0,1 0.5 =01 0.1 =0,1

Ted =010 11 03 |=<01f=01[=01) 02|03 [=01]=01 =01|=01|=01]=01] 0.2 |=01

Tell [=01]12 (|06 [02] 12 |=01)01]04 |=01f02 =01]=01)=01]=0,1=0,1]=01 =01 =01 =01

Te11 (02011201 [=01]=01]=<01] 03 [z01][=01 0 [[=01] 02 Jo3[=01]01]02]|=01] 0 <0,1 =0,1 <0 1[ =01 =01 [=01
Telz |[=01| 010504 [=01|=01)03]05 |=01[=01 =01 01 09f{02 01

Tel2b =01

Te13 [=0a] 04 o2 [zodf=04l 02 o8 [03 0], 1 [ 0.8 [0 |[=0,1]=0,1|=0,1] 0,2

Teld [=01] 06 | 02 [=01)=01]=01) 02103 |=01[03 =0 1|=01[=0103]01 =01)=01

Te1d |=01] 01 (|=01|=01]=01|=01) 02]02 {0,1- =0,1|=01[=01f=01]=01||=01] 01 |[=01]=01 02

Te16 [=0] 04 05 [ 03 [=04]=01] 04040105 <01 =0 1[=01f03l01]|[=01] 02 |01 | 04 [[=01]=01][ 023 [=01][02 [0.2 |[=0,1]=0,1][=0,1[=0,1][<0.1[=0,1]< 0,1[= 0.,1][ =01 =01[=01] 07 [=01
Tel? |04 =01 02 (03] 08|10 05|04 |40([17 108 18 [=01) 07 <0,‘I-EI<U,‘I 0.9 =01 06 08 |=01 1.2 ||=01]=01{=01 =0, 1[=01) 01 =01 01 =01[ 01 ] 08 | =01
Teld |[=01|=01| 02 |01 [=01|=01) 04|04 |05 [32]01 050201 [=01f=01]01(=01] 0,2 04|01 =01 =01 =01

Te1d |15 [=01] 04 ] 06 [=04[=04] 02 =01 05 =0,1[=01[ 03 02

Te20 02 |=01f=01[=01) 0203 (=01]03 =0,1{=01||=0.1] 01 0.2 =01

Te21 03 [=01)0o|o2fo2|04] 38 ]|=01]=01 =01|=01][ 0,3 [=01]=01] 02 |[=01]=01 =01 =01 =0,1

Te22 04 [<01]=01] 0102 04 [=01] 05 [[=041] 0 f=01]=0.1][=0.1]=01] 04 [ 01]|[=01[=01 0.1 =01

Te23 0.6

Te24 =01 =0,1||=01[=01] 0.4 [=01]| 0,2 | 0.2 |[=0.1] 01 ||=0,1[=0.1 =01[=01]=0.1 =01 =01 =01 [ =01
Te2s

Te26 [a7]

Te27

Te2§

Te29A

Te29B

Tell 01 =01 =01 =01 024] 04
Teldl 0.9 1,1 02

Te32

Tel3 =01 =01 =01 =01

Teld

Te3s

Telb =01 =01 =01 =01

Te3? =01 =01

Te39 (te24 bis) =0,1|=0,1

Tedd 01 =01|=01] 022]005
Ted1 =0,1 =0,1

Ted?2

Tedd =0,1[ 0.2 =01 0,2 <01| =01 0.5 | <01
LW1 04 (=01
Ted5 01




Fosfats (mg P-PO,*IL)

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Codi prim est prim est prim est prim est prim est prim est prim est prim est prim est prim est prim est prim est prim est P E P E P E P E P E P E P E
Tet  [o12EH 0.16 | 0,02] 0, [0,45 | [0.45 | 0,33 [0,08 ] 0,12 [ 0,21 [[0,08 ] 0.11 [[@:09 [=0.04][ 0,16 0.28 || 0,19 [0,46]NNEE[0.36] 0,23 [ 0,44 | 0,25 0.15 | 0,20] 0,27 |[ 0.15] 0,25 |[0.05]0,09|[0.34] 0.11
Te2 [042[019 010 014 [ 0,04 0,36 | 0,10 |[0,02| 0,21 || 0,03 [[0,06 | 0,12 |=0,01| 0,06] 0,19 | 0,10 [0.25| - |0,36] 0,26 017 | 0,42 | 0,17 | 0,17 [[0,08 0,12|[ 0,15 [ 0,14
Tea 0.10] 0, L L 0,34 0,26 012 [ 016 |[0,08 0,19[0,23 0,32 [[=0,01] 0,40 | 0,15 0,10 0,00|[0,02] 0,38
Ted ] ] ] , 0,23 [ 0,18 0,13 ] 0,24 [[0,01] 0,08 =0,01]0,24[ 0,28 0,16 0,21 0,31 0,11
Tes 0,38 0,25 =0,01| 0,24 [[0,06 | 0,12 [ 0,14] 0,09 || 0,21 0,43 0,03 0,45 [0,37 0,19 || 0,15 0,17 |[ 0,10 0,25 | [0,14 [JENSEN| 0.22 | 0.45
Te6 012 | 0,13 0,06 | 0,15 || 0,17 [=0.01 018 [0.23 018 | 012 | 0,08 || 0,37 ] 013 0,11 0,06 |[0,05]0.17|[ 0.21] 0,23 | 0,20 | 0,11
Te? 0,31 0.16 [ 0,40 | 0,26 [ 0,15 | 0,22 | 0,15 | 0,00 [N 0.28 [0,19] 0.49]0,36 045 | 011|028 0,24 0233 0.18][ 0,13 [[0,60 | 0,29 | 0,46
Ted =0,01|['0,06| 0,17 || 0,04 | 0,10 [[0,01 0,06 0,04 0,10
Teg L 23 [=0,01]| 0,12 [0,01 0,14 [Z0,01
Tel0 [0,04[0,01) 0,01 | 0,03 |[<0,01] 0,01 |[=0,01] 0,05 | 0,03 [0,08 0,03 [=<0,01|| 0,03 [=0,01] 0,01 [ 0,02 =0,01 0,09 0,03
Tel1 [0,01]0,01| 0,02 | =0,01 ||<0,01] =0.01 ||<0,01] =0,01 |[=0,01|=0,01 =0.02 ||<0.01] 0,04 |=<0.01] 0,02 || 001 | 0,19 |=0.01[<0,01 0,21 0,03 0,03 | 0,06 | 0,06 | 0,03
Te12 [0,01]0,01) 004 028 [=001] =001 | 0,20 | 0,06 [<0.01 =0,01] 0,09 | 0,02 [ 0,03 0,06
Te12b =0,01
Te12 [04500,01( 018 [ 015 [[0.07| 019 [ 011 | 024 (=0.04 012 | 0,24 | 0,19 |'0,01 [ 0,09 [=0,01] 0,15
Tet4 [0,06]0,04| 0,06 | 0,05 | 002] 007 || 0,05] 010 | 0,06 0,08 014 | 0,02 [ 0,03 | 0,03 | 0,02 0,04 = 0,01
Tels [0,02]0,06| 0,05 | 006 | 001 005 || 0,08 0,07 | 0,060,086 0,06 || 0,01 | 0,04 |[<0,01] 0,04 |[<0,01[=0,01 0,04 < 0,01 013
Tels [0,08]0.24] 010 [ 0,00 [[0.02] 012 | 011 [ 0,06 | 0,10 [0,05 015 0,01 | 0,07 || 0,07 | 0,04 |[<0,01]=0,01] 0,07 | 0,03 |=0,01]0,04] 0,21]0,23| 0,06 | 0,11 || 0,02 | 0,04 || 0,06 | 0,07 | 0,05 [<0,01|[ 0,09 | 0,15 |[0,05 0,02 | 0,03 | 017 | 0,07
Tel7 [0,050.12] 0.20 MBS 0.19 | 0.12 | 0.12 [NERE0N| 0.5 NS 021 IRSEN 0,39 || 0,04 | 0.21 | 0.19 | 0,06 [[=0,01[=0.01 =0,01[0,07| 0,05[0.08 0,17 || 0,14 [=0,01] 0.12 0,09 [=0,01|{ 0,15 | 0,07 |[0,07 0,02 0,04 | 0,04 | 0,17
Tets [0.08[013| 007 | 009 |[0.09[ 0,00 012]| 012 |[0.09] 0,12 [70,08 012 [0,08 | 0,10 | 0,19 |[0,047] 0,18 [[=0,01] 0,07 0,12[0,06 =0,01 0,14 0,06
Teto [B08]012] 010 | 022 [[0,04] 0,03 [F0.02 0,05 0,19 0,01 0,04 0,10 0,00
Te20 004 | 003 | 002 0,06 || 005 007 0,06 |=0,01][=0,01[=0,01 0,05 0,02
Te21 018 | 026 |[0,09] 015 | 013 [ 022 018 | 017 | 0,19 | 0,43 | 0,06 | 0,28 [[<0,01[=0,01 0,05 0,13 0,04
Tez2 =0,01] =0,01 || 0,01 | =0,01 |[=0,01| =0.01 0,08 | 0,04 [<0,01][ 0,01 | 0,04 || 0,08 [ 0,09 || 0,05 [<0,01 0,08 =0,01
Tez3 031012 017 [ 0,33 0,14 | 0,20
Te24 0,30 =0,01 < 0,01 [=0,01]0,07] 0,09 0,02| 0,08 | 0,04 | 0,02 [ 0,04 || 0,12] 0,10 =0,01|[ 0,12 [0,09 0,03 | 0,04 | 0,09 [ 0,08
Te25
Te26 0,31
Te27
Te2s
Te20A
Te29B
Te3o 0,06 038 [REAES
Te31 (080  [[075] 032
Te3z
Te3z =0,01 0,05 0,07 0,05
Tead
Teds
Te36 =0,01 0,06 0,11 0,03
Tea7 0,03 =0,01
Te39 (te24 bis) 0,03[0,02 0,07
Tedo 018 0,03 | 0,01 |[=0,01]=0,01
Ted1 024 0,02
Ted2
Tedd 0,02 | 0,24 0,00 |[0,05 0,20 0,02 | 0,05 | 0,10
0,04 | 0,08




Annex 5. Dades de qualitat biologica dels cursos fluvials d’Osona el periode 2002-2022

index de qualitat biolagica de I'aigua obtingut a partir dels macreinvertebrats aquatics (IBMWP)

2002 2003 2004 2005 2005 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Codi P E P P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E P E
Te1 |81 |103||113|an I 51 I?a eu 91 101 125 [123] 150|155/ 150| a8 [|123]145] 92 [136] 49 | 24| 78 | 1041 || 139 [109]111] 136 || 115128 137 | 144 | 76 [ 71 ][ 77 [ 42
Te2 | 40 |103 ?5 96 || 42 53 | 66 | 66 | 46 | 75 [ 3 [B1 ] 67 [38 | 43| 45 W | | 62 |40 [s8 || 69 | &3 33
Te3 ?3 54 | 59 38 | 44 55 45 66 || 72 | 58] 64 @7 || 65 [ 51| 77 | a4 36 || 56 | 45
Ted 119 110 71 [[102 147 [147 140[ 144110 132][ 161 12? a1 103
Te5s 46 [ 70 | 50 | 28 98 | 52 [ 7o [ 41 [ 87 | &1 [[401] 83 97 | 64 193 [114] 72 [ a7 | 99 [112 | 129 101 | o3 [ 108| 75 | 82
Te6 44 55 62 |56 || 76 [ 67 || 86 106] 116 66 | 58 || 95 | &1 43| 65| a0 | 80 |45 [ 79| 62 | 85 [195] 93 [ 401 [ 53 [102]| 67 [ o4
Te7 50 [51 |40 [43 ] 38 | 65 [[ 40 78| 83| 63| 64|59 62 40|37 38] 48] 58 || 51 [ 40| 50| 61 || 47 [100] 65 | 70 |[ 40 | 50 || 44 | &2
Tes 63 | 62| 80 | 82 || 82 [A34]118 112 86 114 108 75 [
Teo [ 49 [ 37 [ so0 [114][ 40| 97 || 74 [107 133 ]125
Te10 | 60 [193](438] 84 || 95 [102[930] 89 170|114 157 167 128 165
Te11| 74 [127[[179] 80 |120] 106 [[176[124] 198 [152 [ 178 190[173 171 165 172 168 | 150 || 139 [ 165
Te1z [ 54 | 86 [[146] 49 |[140[199] 95 | 65 [[154] 75 179|164 | 193] 178 143
Te120 158 115
Te13[ 80| 86 [103 82 | 65| 103 ] 98 [[102] 91 ] 96 | 88 |'60] 94 || 83 [101
Teld | 54 134]106] 75 | 74 | 82 [101]935]703 87 115152110 [ 119
Te1s[ 56 | 70 || 67 [ 70 |63 20 | 92 |41 ][202 475 95 50 [154] 63 [109[104[144]108][109 99
Te16| 49 | 80 |[ 70 [918] 47 | 81 [143] 34 158 [168 110 B0 |89 86 | 72 || 90| 89 | a1 [qoe|[5a | - [ 72 [44Y 74 [#E| 65| 72 || 64 | e8| 82| 92 @2 77 | &7 135 109 44 | 74
Tel7? 40 [42 (43 [ 37 [48 |51 [34 ][ 43 |85 | 74 7 | 56 |[136] 60 || 56 [ 48 || 88 | 66 || 64 | 47 | - [JESN 61| 41 2800 43 | 60 | 76 | 76 | 53 |00 |A03[ 927 87 | 85 |[ 66 | 30
Te1s| 35 [ 66 | 87 [ 62 80 | 66 || 44 |99 63 [Tea] &6 108| 35 || 95 | 43 || 40 | 45 |[108] 79 45 [ 44| 85 87 55 64
Te10[ 39| 66 | 44 (RS0 R 84 93 | 95 63 |105| 62 103
Te20 115]117 ] 40 [113][105[116]139]184 103[ 156][200] 148 150 170 147
Te21 139114 124|101 177 [138 | 206 [205 [ 236 156 | 162|208 [152 | 147 [ 192|214 126 161 185 152
Te22 156162 109|144 [130] 115|200 211 [[2056[192 | 160|174 || 151 103] 125] 197 |[146]213 136 218 149
Te23 39 [103 67 | 71| 49| 76 [ 81 | 104
Te24 113 [147|[175[743] 90 [116]100[7130| 91 [112| 94 [164|[132[149] - [A34|[109[101 |16 [#&| 77 | 137 || 139 [132[143] 148 [[104[ 112 140|122 [ 115 90 | 88
Te2s 127
Te2f 116 108 161 113
Te27? 54 | 65 |
Te28 93 % 43 [ 94
Te29A HH
Te29B
Te30 106 206 [[242 210 204 170 150 [ 189 || 1711 [ 227
Tel1 108 | 97 [[122] 95 || 62 | 54 [ 103] 98 [[426]433 153] (N2 == (S
Te3z 71
Te33 62 86 53
Te34
Te3s
Te36 68 180 126 161
Te3? 202[170] 199 205 143 171
Te3g 127126
Tedld 164 155 149 | 144 || 158 | 212
Ted1 209
Te42 205 163
Tedd 46| 89 o3 || 96 87 | 81 |[ 60 | 66
Lv1 134 | 136
R4 241 220 230 230 180
RI3 190 214 241 215 210




Annex 7. Fitxes resum dels seguiments de I’estat ecologic dels cursos fluvials
d’Osona I’any 2022



SEGUIMENT DE L’ESTAT ECOLOGIC cERM
DELS CURSOS FLUVIALS D’OSONA. == deis rive Mediterranis
Anys 2002 - 2022

LOCALITZACIO

Codi punt: Tel Curs fluvial:  Riu Meder Conca: Ter

UTM x: 436334 UTM y: 4641122

Descripcié: Meder riu avall de 'EDAR de la Guixa, riu amunt del nucli de Vic

QUALITAT HIDROMORFOLOGICA: index de qualitat del bosc de ribera (QBR)
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SEGUIMENT DE L’ESTAT ECOLOGIC . Y
DELS CURSOS FLUVIALS D’OSONA. == ek Rius mediterranis

Anys 2002 — 2022
LOCALITZACIO

Codi punt: Te2 Curs fluvial: Riu Meder Conca: Ter
UTM Xx: 438826 UTMYy: 4641934

Descripcié: Meder al nucli urba de Vic

QUALITAT HIDROMORFOLOGICA: index de qualltat del bosc de ribera (QBR)
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SEGUIMENT DE L’ESTAT ECOLOGIC cERM
DELS CURSOS FLUVIALS D’OSONA. == ek Rius mediterranis

C-UCC
Anys 2002 - 2022 o
LOCALITZACIO
Codi punt: Te3 Curs fluvial: Torrent del Rimentol Conca: Ter
UTM x: 439652 UTMYy: 4644681

Descripcid: Torrent de Rimentol a la desembocadura, aigua amunt de 'EDAR de Vic
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SEGUIMENT DE L’ESTAT ECOLOGIC cERM
DELS CURSOS FLUVIALS D’OSONA. == ek Rius mediterranis

Anys 2002 - 2022
LOCALITZACIO

Codi punt: Teb5 Curs fluvial: Riu Gurri Conca: Ter
UTM x: 439030 UTMYy: 4640090

Riu Gurri a Senferm, riu amunt de Vic

QUALITAT HIDROMORFOLOGICA: index de qualitat del bosc de rlbera gQBR)
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QUALITAT BIOLOGICA: index basat en macroinvertebrats aquatlcs (IBMWP)
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SEGUIMENT DE L’ESTAT ECOLOGIC cERM
DELS CURSOS FLUVIALS D’OSONA. == ek Rius mediterranis

Anys 2002 - 2022
LOCALITZACIO

Codi punt: Teb Curs fluvial: Riu Gurri Conca:  Ter
UTM Xx: 440719 UTMYy: 4646838

Descripci6: Gurri al poligon de Malloles, aigua amunt de 'EDAR de Vic
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QUALITAT HIDROMORFOLOGICA: index de qualitat del bosc de ribera (QBR)
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SEGUIMENT DE L’ESTAT ECOLOGIC cERM
DELS CURSOS FLUVIALS D’OSONA. == ek Rius mediterranis

Anys 2002 - 2022
LOCALITZACIO

Codi punt: Te7 Curs fluvial: Riu Gurri Conca:  Ter
UTM x: 440216 UTMYy: 4645964

Descripcié: Gurri riu avall del pont de I'Eix transversal (C-25(, aigua avall de 'EDAR de Vic

QUALITAT HIDROMORFOLOGICA: index de qualitat del bosc de ribera (QBR)
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QUALITAT FISICOQUIMICA: nitrats

Primavera Estiu

30,0 30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

50

0,0
S R R I . R 2

Q o N N N N N G o

[ S S S S S S S o

QUALITAT BIOLOGICA: index basat en macroinvertebrats aquatics (IBMWP)

Primavera Estiu
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SEGUIMENT DE L’ESTAT ECOLOGIC cERM
DELS CURSOS FLUVIALS D’OSONA. == ek Rius mediterranis

Anys 2002 - 2022
LOCALITZACIO

Codi punt: Tel6 Curs fluvial: Riu Ter Conca:  Ter
UTM x: 438003 UTMy: 4649345

Descripcié: El Ter riu avall del Sorreigs, riu amunt de Manlleu

QUALITAT HIDROMORFOLOGICA: index de qualitat del bosc de ribera (QBR)
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QUALITAT FISICOQUIMICA: nitrats

! FONT: MUNNE, A. et al. 1998

Primavera Estiu
30,0 30,0
28,0 280 1=
26,0 26,0
24,0 24,0
22,0 22,0
20,0 200 1=
18,0 18,0 18
16,0 16,0
14,0 140 18
12,0 12,0
10,0 10,0
8,0 8,0
6,0 6,0
40 40

2,0
0,0

Q‘LQ"::QD\Q‘OBB’\%QQ\Q\\(L.\%,\D\,@\@(\.\%@@;{\& RS
ST F PSSP S S S s B

MEDIOCRE 0,7 — 10,0 _ FONT: Prat i altres (1997)
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SEGUIMENT DE L’ESTAT ECOLOGIC cERM
DELS CURSOS FLUVIALS D’OSONA. == ek Rius mediterranis

Anys 2002 - 2022
LOCALITZACIO

Codi punt: Tel? Curs fluvial: Riu Ter Conca: Ter
UTM x: 440538 UTMy: 4649034

Descripcié: El Ter riu avall de Manllgu - aigua avall de 'EDAR de Manlleu
QUALITAT HIDROMORFOLOGICA: index de qualitat del bosc de ribera (QBR
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! FONT: MUNNE, A. et al. 1998
QUALITAT FISICOQUIMICA: nitrats

Primavera Estiu
30,0 30,0

25,0

20,0

15,0

5,0

NS S
MEDIOCRE 0,7 — 10,0 _ FONT: Prat i altres (1997)

QUALITAT BIOLOGICA: index basat en macroinvertebrats aquatics (IBMWP)
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SEGUIMENT DE L’ESTAT ECOLOGIC . Y
DELS CURSOS FLUVIALS D’OSONA. == & s Mediterranis

Anys 2002 - 2022
LOCALITZACIO

Codi punt: Te24 Curs fluvial: Riu Ter Conca: Ter
UTM x: 438164 UTMy: 4653373

Descripcié: El Ter al bra¢ esquerre de l'illa del Sorral o de Gallifa, aigua amunt de la passera

QUALITAT HIDROMORFOLOGICA: index de qualitat del bosc de ribera (QBR)

L

75

50

25

2O O N
%P

& . 23
[0S S N N G S S S SN S S

- | DEFICIENT ‘ ‘ MEDIOCRE ‘ | BONA - FONT: MUNNE, A. et al. 1998

QUALITAT FISICOQUIMICA: nitrats
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QUALITAT BIOLOGICA: index basat en macroinvertebrats aquatics (IBMWP)

Primavera Estiu

200 200

180 180

160 160

140 140

120 120

100 100
80 80
60 60
40 40

20 20

0

GRS IO S

o

N W L0 e A
oS N Ak N N >

N N ™ N
PR PR PP PR PP R T

2 O N
2 3@ P @ o
R S

FONT: ALBA-TERCEDOR, J. et al.

S S
| 2002

DEFICIENT ‘ ‘ MEDIOCRE ‘ | BONA ‘




SEGUIMENT DE L’ESTAT ECOLOGIC cERM
DELS CURSOS FLUVIALS D’OSONA. == ek Rius mediterranis

Anys 2002 - 2022
LOCALITZACIO

Codi punt: Tell Curs fluvial: Riu Ter Conca: Ter
UTM x: 442852 UTMy: 4659047

Descripcié: El Ges riu avall de Forat Mic6 a Sant Pere de Torell6

QUALITAT HIDROMORFOLOGICA: index de qualitat del bosc de ribera (QBR
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QUALITAT FISICOQUIMICA: nitrats
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QUALITAT BIOLOGICA: index basat en macroinvertebrats aquatics (IBMWP)
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SEGUIMENT DE L’ESTAT ECOLOGIC cERM
DELS CURSOS FLUVIALS D’OSONA. == ek Rius mediterranis

Anys 2002 - 2022
LOCALITZACIO

Codi punt: Te30 Curs fluvial: Riera Major Conca:  Ter
UTM x: 446553 UTM y: 4633708

Descripcié: Riera Major aigua avall de 'EDAR de Viladrau, al pont de la Noguerola

QUALITAT HIDROMORFOLOGICA: index de qualitat del bosc de ribera (QBR)
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QUALITAT BIOLOGICA: index basat en macroinvertebrats aquatics (IBMWP)

Primavera Estiu
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