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Enviropig (produeixen fitasa a les glàndules salivals)



Salmó transgènic de creixement ràpid
(hormona de creixement d’una altra espècie)
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EL DNA



LOCALITZACIÓ DEL MATERIAL GENÈTIC



ESTRUCTURA DEL DNA



Del gen a la proteïna
FLUX D’INFORMACIÓ GÈNICA



EL CONTROL DEL FUNCIONAMENT DELS GENS



ENGINYERIA GENÈTICA
I

BIOTECNOLOGIA



ENGIYNERIA GENÈTICA
conjunt de tècniques i processos l’objectiu dels quals és:

- contruir combinacions noves de material hereditari
- alterar genèticament cèl.lulas i organismes mitjançant l’eliminació,

la introducció o la modificació selectiva de gens individuals o de
grups de gens
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en sentit restrictiu, conjunt de processos industrials que utilitzen
organismes modificats genèticament o productes obtinguts
d’organismes, com per exemple enzims.



LA MODIFICACIÓ GENÈTICA
DELS ORGANISMES

ELS ORGANISMESELS ORGANISMES
TRANSGÈNICS



RELLEU ASSIRI DEL REGNAT D’ ASURNARSIPAL II (883-859aC) 



JACIMENT DE CA N’ISACH, ALT EMPORDÀ (4.700 aC) 



ORIGEN DE LES PRINCIPALS PLANTES CONREADEES 



ELS HUMANS I
ELS ECOSISTEMES 



RESTES DE FEIXES
CONSTRUIDES FA
MÉS DE 2.000 ANYS
(Holyrood, Escòcia) 



FEIXES ASSILVESTRADES AL CAP DE CREUS 



MODIFICACIÓ GENÈTICA
D’ORGANISMES



- Teòricament, es pot modificar qualsevol tipus d’organisme.

- Tanmateix, hi ha organismes on, per la seva morfologia
i fisiologia les modificacions són més fàcils i efectives.

+
Plantes de conreu

Arabidopsis

-
Aus

Primats

Generalitats

Arabidopsis
Ratolins

Drosophila
Bacteris
Llevats

Altres cèl·lules eucariotes en cultiu

Primats

- També hi ha organismes en els quals, pel seu interès
econòmic o pel seu ús com a organismes model, les
tècniques de transgènesi estan molt optimitzades



Tipus de modificacions

- Afegir un o més gens (incorporar una característica biològica)

- Eliminar –inactivar- un gen (suprimir una característica
biològica)

- Modificar un gen (alterar una característica biològica)
· Per mutagènesi dirigida

PCR amb encebadors –primers- que incorporin la mutació



Com es pot eliminar
la funció d’un gen?



Com es pot eliminar la funció d’un gen? L’RNAi



BACTERIS,
LLEVATS

I
CÈL·LULES DE MAMÍFER EN CULTIU



BACTERIS
GENÈTICAMENT
MODIFICATS



CÈL·LULES 
EUCARIOTES

GENÈTICAMENT
MODIFICADES



UTILITAT DELS BACTERIS
GENÈTICAMENT MODIFICATS

- Producció de fàrmacs, com antibiòtics, vacunes,
insulina, anticancerígens, etc.

- Producció de plàstics i materials biodegradables

- Bioremediació (reparació de desastres ecològics,
detoxidicació de productes químics, depuraciódetoxidicació de productes químics, depuració
d’aigües residuals, etc.

- Producció de ferments i additius alimentaris,
com enzims per fer formatge o vitamina C

-Bacteris fermetadors per accelerar i/o millorar
les qualitats organolèptiques del pa, la cervesa,
el vi, els derivats làctics, etc.



Modificacions 
en bacteris 
làctics



Utilització d’enzims modificats



Medicaments aprovats durant el segle XX



Organismes
més utilitzats
i companyies
farmacèutiques



Obtenció de vacunes



Vacunes 
comercialitzades

o en fase
experimental



Bacteris com elements 
detoxificadors



ELS ANIMALS



TRANSGÈNESI
EN ANIMALS





TRANSGÈNESIS EN ANIMALS

UTILITAT

- Models animals de malalties humanes
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TRANSGÈNESIS EN ANIMALS

UTILITAT

- Models animals de malalties humanes

- Canvis en el creixement i en les característiques
nutritives

- Obtenció de substàncies farmacològiques



Medicaments produïts
en animals,
pendents

d’aprovació o
en fase de

desenvolupament

Ja comercialitzat a la UE i als EUA



TRANSGÈNESI EN ANIMALS

CRÍTIQUES

- Utilitzación d’animals en recerca

- Relatives a la salut:
aparició d’al.lergencs (?)

- Socials:- Socials:
qui en són els beneficiaris? (?)

- Ecològiques:
transferència de gens a varietats silvestres (?)
acceleració en l’aparició d’organismes resistents (?)



TRANSGÈNESI EN ANIMALS

CONTROLS

- COMITÈS ÈTICS D’INVESTIGACIÓ

- SANITARIS

- DE PRODUCTIVITAT

- ECOLÒGICS



ESTABULACIÓ “TRADICIONAL”

CRÍTICAS

- Relatives a la salut:
hormones de creixement,
antibiòtics



LES PLANTES



TRANSGÈNESI
EN PLANTES



TRANSGÈNESI EN PLANTES

UTILITAT

- Resistència a herbicidas
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TRANSGÈNESI EN PLANTES

UTILITAT

- Resistència a herbicidas

- Resistència a plagues

- Resistència a malalties

- Canvis en la maduració, floració, etc.

- Canvis en la composició alimentària
- Obtenció de substàncies farmacològiques



Proteïnes per a
usos clínics

produïdes en plantes



Utilització de plantes com a biofactories
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TRANSGÈNESI EN PLANTES

UTILITAT

- Resistència a herbicidas

- Resistència a plagues

- Resistència a malalties

- Canvis en la maduració, floració, etc.

- Canvis en la composició alimentària

- Resistència a condicions ambientals (salinitat,
temperatura, humitat/pluviositat)

- Canvis ornamentals

- Obtenció de substàncies farmacològiques

- Obtenció de biocombustibles



Demanda prevista de blat de moro als EUA per a bioetanol



CONREUS TRANSGÈNICS COMERCIALS



CONREUS TRANSGÈNICS COMERCIALS



- Relatives a la salut:
aparició d’al·lergèncs

TRANSGÈNESI EN PLANTES

CRÍTIQUES

- Ecològiques:
transferència de gens a varietats silvestres

- Socials:
qui en són els beneficiaris?

- Ecològiques:
transferència de gens a varietats silvestres
acceleració en l’aparició d’organismes resistents
pèrdua de biodiversitat



Plantes transgèniques per a països
en vies de desenvolupament



LA “CONTAMINACIÓ” ENTRE CULTIUS
Recomanació de separació entre cultius (IRTA)

- i/o espaiar la data de sembra 2-3 setmanes



TRANSGÈNESI EN PLANTES

CONTROLS

- SANITARIS

- DE PRODUCTIVITAT

- ECOLÒGICS



CULTIUS CONVENCIONALS
CRÍTIQUES

- Relatives a la salut i al medi ambient:
pesticides
consum de recursos hídrics



Relació entre els diversos tipus de producció agrícula



LA PERCEPCIÓ
SOCIAL DE
LES PLANTES
TRANSGÈNIQUES



Enquestes sobre ús de plantes transgèniques en funció del preu



És això un OGM (un transgènic)?

Definitivament NO !!!!!!

- En tot aquest debat cal evitar la
demagògia, la qual cosa és difícil
atès que els grups contraris als
OGM basen els seus arguments
en la demagògia, la qual arriba
molt més fàcilment a la societatmolt més fàcilment a la societat
que els areguments científics.

- Tanmateix, els humans som
intrínsecament neòfobs, però
aquesta tendència s’esvaeix
ràpidament quan veiem una

utilitat pràctica.

-I vivim des de petits arrelats
a la “cultura del no”.





Enviropig (produeixen fitasa a les glàndules salivals)



Salmó transgènic de creixement ràpid
(hormona de creixement del salmó asiàtic al salmó atlàntic)

Frankenfish




