
Pèrdua de sòl fèrtil



Canvis en l’albedo

Amb la vegetació es perd l’embornal 

de CO2 , el sistema intercanviador 

d’aigua entre litosfera i atmosfera, 
l’amortidor d’inundacions, canvia 
l’albedo…

Tots aquests efectes tenen 
conseqüències sobre el canvi 

climàtic

I, sobretot, es perd biodiversitat



Estem causant la sisena 
extinció

Hi ha una relació directa entre la mida de 
l’hàbitat i el nombre d’espècies que hi 
poden viure. Estimacions diferents 
indiquen que per causes antròpiques 
s’extingeixen unes 100 espècies d’animals 
i plantes diàries… 

És la sisena extinció en massa de la història 
de la Terra!



¿Per a què serveix, tota aquesta 
biodiversitat?

Les espècies de bacteris, fongs, 
plantes i animals són útils per a 
l’home

Les indústries química, farmacèutica, 
alimentària, cosmètica, etc. 
s’interessen pels seus productes s’interessen pels seus productes 
naturals; la joieria i l’artesania per 
perles, corals, vori, etc.; la indústria 
alimentària per fongs, plantes, 
ocells, peixos, mariscs, etc.; la 
indústria turística pel valor de 
lleure d’espècies, comunitats i 
paisatges; fusta, llenya i altres 
materials són bàsics per a la 
construcció…



¿Per a què serveix, tota aquesta 
biodiversitat?

Però la biodiversitat no només té un valor 
utilitari 

El diccionari del símil no és un llibrot inútil, 
sinó el compendi d’un idioma ben viu. 
De la mateixa manera que sense 
paraules no podríem comunicar-nos, paraules no podríem comunicar-nos, 
sense espècies els ecosistemes no 
podrien funcionar 

Cada espècie biològica és un compendi 
d’invents (bioquímics, fisiològics, 
ecològics, etològics, etc.) acumulats al 
llarg d’eons d’evolució

Les espècies biològiques i les Les espècies biològiques i les 
comunitats que formen tenen un paper comunitats que formen tenen un paper 
ecològic fonamentalecològic fonamental



¿Podem prescindir de tanta 
biodiversitat?

Un individu arrenca reblons d’un avió que hem 
d’agafar i ens diu: "No s'amoïni, el fabricant va 
construir un avió molt més fort del que calia. 
He tret força reblons d'aquesta ala i encara no 
ha caigut.“

"Arrencar reblons" de la nau espacial Terra és "Arrencar reblons" de la nau espacial Terra és 
fomentar i instigar l'extermini d'espècies 
d'éssers vius. Potser no trobarem a faltar una 
dotzena de reblons, o una dotzena d'espècies, 
però el rebló que fa tretze arrencat d'un flap 
de l'ala, o l'extinció d'una espècie clau, 
podrien provocar un greu accident.

(P. R. Ehrlich i A. H. Ehrlich, 1987)



¿Podem prescindir de tanta 
biodiversitat?

Les espècies depenen les 
unes de les altres, en 
ocasions de manera 
estricta, perquè han 
evolucionat juntes: és la evolucionat juntes: és la 
coevolució 

Quan una espècie s’extingeix, altres en Quan una espècie s’extingeix, altres en 
resulten també afectades: és la resulten també afectades: és la coextinciócoextinció



Els gats de Darwin…

Una definició de les relacions entre animals (amistoses i enemistoses, directes i 
indirectes) que Charles Darwin va fer en L’origen de les espècies és la base 
per veure la importància de les espècies en el funcionament de la biosfera: 
gats, ratolins, borinots i trèvols en són els protagonistes



…de Haeckel…

Ernst Haeckel hi afegia uns altres components: el bestiar vacum i les ciutats 
angleses, tancant així un cercle d’interrelacions



…i de Huxley
I l’irònic Thomas Henry Huxley introduïa la broma en afegir la Royal Navy i 

l’Imperi Britànic… ¿o potser no era una broma?



¿Podem prescindir de tanta 
biodiversitat?

Podem analitzar quantitativament aquestes relacions i estimar les Podem analitzar quantitativament aquestes relacions i estimar les 
eficiències dels passos entre compartiments: Primer circuit: 0,002 (2 per eficiències dels passos entre compartiments: Primer circuit: 0,002 (2 per 
mil); segon circuit: 0,0003 (3 per deu mil)mil); segon circuit: 0,0003 (3 per deu mil)



¿Eficiències baixes?

L’eficiència de la fotosíntesi (promig de tota la biosfera) és del 0,6 per mil de 
l’energia total rebuda (l’1,2 per mil de l’energia lluminosa)... 

Hernán Cortés va conquerir Mèxic amb un exèrcit de 518 infants, 16 genets, 13 
escopeters, 32 ballesters, 110 mariners i 200 indis i negres auxiliars; portava 32 
cavalls, 10 canons de bronze i 4 falconets. Hom ha dit que la desfeta dels 
mexiques (els exèrcits dels quals sumaven prop d’un milió d’homes) es degué a 
la por que els causaven les armes de foc i els cavalls (3 per cent mil)... 



El paper de les espècies clau

És difícil saber com funcionen 
els sistemes complexos, 
com els ecosistemes

Per analogia amb el cervell 
(hom dedueix què fa cada (hom dedueix què fa cada 
àrea encefàlica quan una 
lesió altera una funció 
sensorial, motora o 
psíquica), hom dedueix el 
paper d’una espècie pels 
trastorns que causa la seva 
absència



El paper de les espècies clau : 
el dodo

El dodo de l’illa Maurici, Raphus

cucullatus, extingit per causa 
humana menys d’un segle després 
del seu descobriment, en el XVII, 
rebé tot tipus de descripcions 
despectives (un dels noms científics, 
Didus ineptus, feia referència a la Didus ineptus, feia referència a la 
facilitat amb què es deixava matar i a 
que “menjava” pedres)

Però era una peça fonamental en el Però era una peça fonamental en el 
manteniment dels boscos de manteniment dels boscos de Calvaria Calvaria 
de Maurici, que des de la seva de Maurici, que des de la seva 
extinció no s’havien regenerat, i de extinció no s’havien regenerat, i de 
les moltes espècies que hi viuenles moltes espècies que hi viuen



El paper de les espècies clau 
en l’escull de corall 

Els esculls de corall tenen un 
important paper com a bio- i 
geoconstructors, des de fa cents de 
milions d’anys, i són seu d’una 
elevada biodiversitat

Pateixen amenaces antròpiques: 
contaminació, malalties víriques 
afavorides per l’escalfament global, 
i el mateix canvi climàtic, causen 
l’"emblanquiment" dels corals



El paper de les espècies clau 
en l’escull de corall

Proliferacions d’un depredador voraç, 
l’estrella de mar de corona 
d’espines, estan acabant amb els 
esculls de corall de mig món

Acanthaster planci brosteja els pòlips, Acanthaster planci brosteja els pòlips, 
l’esquelet queda pelat, és recobert 
per algues i invertebrats de 
creixement ràpid i la recuperació 
de l’escull és pràcticament 
impossible 

¿Qui és el culpable, d’aquestes 
proliferacions? 



El paper de les espècies clau 
en l’escull de corall

Hi ha diversos sospitosos: el canvi Hi ha diversos sospitosos: el canvi 
climàtic, la contaminació, cicles climàtic, la contaminació, cicles 
naturals d’abundància...naturals d’abundància...

...però aquest és el retrat...però aquest és el retrat--robot del robot del 

(*amb excuses a Ursula Andress, mig segle (*amb excuses a Ursula Andress, mig segle 
després...)després...)

...però aquest és el retrat...però aquest és el retrat--robot del robot del 
més versemblant* més versemblant* 



El paper de les espècies clau 
en l’escull de corall

Hi ha hagut una dràstica reducció del 
principal depredador de l’estrella de mar, 
la botzina Charonia tritonis,  explotada 
com a souvenir



El paper de les espècies clau en 
l’escull de corall

És clar que És clar que 
els culpables els culpables 
som tots som tots 
nosaltresnosaltres, , 
almenys, els almenys, els 
que comprem que comprem 
souvenirssouvenirs......



El paper de les espècies clau: 
la llúdriga marina

La llúdriga marina, Enhydra lutris, és un 
animal divertit i intel·ligent, segles 
enrere molt abundant en les costes 
americanes i asiàtiques del Pacífic 
nordnord

S’alimenta de crancs, garotes i orelles de 
mar. És un dels pocs animals que usen 
“eines” (còdols) per a trencar les 
conquilles i closques de les seves 
preses, que menja mentre sura de 
panxa enlaire en la superfície del mar 



El paper de les espècies clau: 
la llúdriga marina

Després de ser protegida i reintroduïda, 
diferents  laminàries i altres algues 
explotades industrialment, que havien 
desaparegut, tornaren a fer-se abundants

Poblacions d’espècies emblemàtiques (la foca Poblacions d’espècies emblemàtiques (la foca 
comuna, l’àguila calba i altres) es 
recuperaren

Després d’anys 

d’escassetat, es 

tornava a pescar



El paper de les espècies clau: 
la llúdriga 
marina

Garotes i orelles de mar són Garotes i orelles de mar són 
herbívors voraços que, sense el herbívors voraços que, sense el 
control dels depredadors, control dels depredadors, control dels depredadors, control dels depredadors, 
arrasaren els boscos d’alguesarrasaren els boscos d’algues

Els peixos i altres invertebrats, Els peixos i altres invertebrats, 
sense refugi ni aliment, es feren sense refugi ni aliment, es feren 
escassos, i el mateix els passà escassos, i el mateix els passà 
als seus depredadors: altres als seus depredadors: altres 
peixos, àguiles, foques...peixos, àguiles, foques...



Les orques: un nou depredador

Ara les llúdrigues marines tenen Ara les llúdrigues marines tenen 
un altre enemic: les orques, que un altre enemic: les orques, que 
no tenen foques suficients per a no tenen foques suficients per a 
menjar, perquè hem menjar, perquè hem 
sobrepescat els peixos de què sobrepescat els peixos de què 
s’alimenten les orquess’alimenten les orques



El paper de les espècies clau: 
la llúdriga marina

Quan un node 
qualsevol de la 
xarxa tròfica 
resulta alterat, 
els resultats 
(que poden ser 
catastròfics) catastròfics) 
afecten el 
conjunt del 
sistema

Ossos polars, 
guineus 
àrtiques, foques, 
morses, 
belugues, etc., 
en pateixen 
l’impacte



La pesca altera les xarxes 
tròfiques...

La reducció o l’esfondrament de 
poblacions d’espècies de peixos, 
en tots els mars, per sobrepesca o 
altres causes (com la 
contaminació) ha produït altres 
desequilibris catastròfics (taurons, 
tonyines, bacallà i altres gàdids, 
tortugues, foques, dofins, etc.)tortugues, foques, dofins, etc.)

Ens estem menjant la biodiversitat!

L’abundància recent de meduses no 
és aliena a aquest capgirament 
ecològic

També nosaltres en resultem afectats



...amb efectes negatius per a tots

La mida de les espècies 
comercials es redueix, 
s’esfondren les 
poblacions de les 
espècies objectiu i les 
afectades afectades 
subsidiàriament, les 
d’altres espècies 
(banals, “males 
herbes”) augmenten i 
canvia l’estructura de 
les comunitats 
marines. L’aqüicultura 
genera altres 
problemes



“Noviembre 2010. Greenpeace, Oceana, el Grupo Pew Medio Ambiente y WWF 
hacen una llamada a los gobiernos miembros de la Comisión Internacional 
para la Conservación de los Atunes del Atlántico (CICAA) para que se preste 
protección inmediata a las severamente agotadas poblaciones de atún rojo 
atlántico. 30 años de mala gestión y pesca ilegal, además de informes 
negligentes, fraude y una falta de respeto hacia la ciencia han resultado en 
una disminución estimada en hasta el 85% de las poblaciones de atún rojo 
atlántico desde 1970.atlántico desde 1970.

En el Mediterráneo, los informes fraudulentos y una falta de respeto flagrante a 
los límites de capturas han contribuido a la creación de un próspero mercado 
negro, valorado en 4 mil millones de dólares…” 



El paper de les espècies clau: 
les abelles de la mel

A tot el món, les abelles mel·líferes, que pol·linitzen un centenar d’espècies de 
plantes de conreu, pateixen mortaldats encara per causes diverses: malalties 
víriques, àcars paràsits, toxicitat dels biocides agrícoles, espècies exòtiques...



El paper de les espècies clau: 
les abelles de la mel

La nostra alimentació no serà el que és 
ara, ni en qualitat ni en quantitat, 
si el fenomen no s’atura

Dues reflexions:Dues reflexions:

1) Cal no oblidar els dèficits 
alimentaris mundials, que no 
paren de créixer, perquè ho fa la 
població mundial 

2) La nostra civilització i el nostre 
benestar depenen més del què 
ens pensem d’espècies d’éssers 
vius que estan amenaçades



Depenem de molt poques 
espècies alimentàries…

Malgrat allò que pugui semblar des del 
Nord, ric i opulent, depenem de 
molt poques espècies alimentàries, 
i de molt poques varietats, que 
també es perden a un ritme 
creixent



Produïm monstres
L’aplicació de L’aplicació de 
plaguicidesplaguicides
genera genera 
monstres: monstres: 
novesnoves espèciesespècies
plagaplaga, més , més 
efectives i més efectives i més 
resistentsresistents

Es produeix la contraselecció
d’individus que en són resistents, 
i que seran els progenitors de les 
generacions futures de plagues, 
per a les que caldrà fabricar uns 
altres tòxics que siguin eficaços...

...i així successivament

resistentsresistents



El paper de les espècies clau: 
el llop

La reintroducció d’espècies (generalment carnívors) està molt mal vista, però 
l’experiència diu que és el millor per a mantenir la qualitat ambiental... en 
determinades circumstàncies



El paper de les espècies clau: 
el llop



Competir o coexistir?

Cal plantejarCal plantejar--se la pregunta ¿quin futur se la pregunta ¿quin futur 
volem? I actuar en conseqüènciavolem? I actuar en conseqüència



Els problemes de la 
convivència



Necessitem depredadors 
prudents...

Les poblacions de molts ungulats 
ibèrics estan amenaçades per 
malalties que les delmen. Els 
isards de la Cerdanya i del Cadí 
sucumbeixen al pestivirus, i se 
n’ha prohibit la caça



…ens sobren depredadors
imprudents

La nostra espècie no compleix 
exactament la funció de 
depredador prudent: aquell que 
elimina únicament els individus 
malalts i vells de la presa



Barreres geogràfiques que 
cauen

Les Les espècies espècies 
invasoresinvasores, que , que 
aprofiten aprofiten 
l’eliminació de l’eliminació de 
barreres, són barreres, són 
causants de bona causants de bona causants de bona causants de bona 
part de les part de les 
extincions en tot extincions en tot 
el món, per el món, per 
depredació o depredació o 
competència competència 
directa, amb directa, amb 
danys gravíssims danys gravíssims 
a la biodiversitat i a la biodiversitat i 
a l’economia a l’economia 
humanahumana



La migració lessepsiana

La construcció del Canal de 
Suez fa segle i mig ha 
connectat dues àrees 
marines abans separades 

S’ha produït l’anomenada 
migració lessepsiana: la 
invasió del Mediterrani 
oriental per moltes 
invasió del Mediterrani 
oriental per moltes 
espècies indopacífiques, 
més competitives i 
expansives que les 
autòctones, que són 
desplaçades

Algunes ja han arribat a les 
nostres costes 



Nouvinguts indesitjables



Perjudicis ecològics i econòmics



Com protegir la biodiversitat?

La biodiversitat s’ha 
d’estudiar i 
protegir a quatre 
nivells: 

• genètic, • genètic, 

• taxonòmic, 

• de comunitat, i

• ecosistèmic

Fins avui només algunes espècies  emblemàtiques i àrees naturals han Fins avui només algunes espècies  emblemàtiques i àrees naturals han 
estat protegides. No podem oblidar la biodiversitat genètica i els processos estat protegides. No podem oblidar la biodiversitat genètica i els processos 
ecosistèmics, més valuosos que els actors macroecosistèmics, més valuosos que els actors macro-- o microscòpics o microscòpics 



Les àrees protegides ¿són la 
solució?

Una manera de limitar els 
efectes de la nostra 
explotació, contaminació, 
erosió de la biodiversitat és 
conservar àrees naturals 
intactes, verges, prístines… intactes, verges, prístines… 

¿Seria una solució adient?

Només parcialment, perquè hi 
ha alguns problemes



Els problemes: la mida sí que 
importa

Hi ha una relació directa entre la 
mida de l’hàbitat i el nombre 
d’espècies que hi poden viure, i d’espècies que hi poden viure, i 
fragmentar i reduir els hàbitats 
naturals en redueix la 
biodiversitat

Per la mateixa raó, les àrees 
protegides petites no poden 
complir la seva funció


