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“El currículum de biologia... ha de promoure una actitud investigadora basada en l'anàlisi i 

la pràctica de les tècniques i els procediments que han permès l'avenç d'aquesta ciència, 

considerant els diferents models presents en el seu desenvolupament. A més, ha de 

proporcionar eines per interpretar els fenòmens biològics de manera que l'alumnat sigui 

capaç d'aplicar els coneixements d'aquesta matèria en situacions diferents de les 

estudiades a classe i en contextos diferents de l'acadèmic.”

“Organitzar el currículum d'una matèria al voltant d'un ensenyament i aprenentatge 

competencial... percepció de la utilitat dels continguts per part del qui aprèn, així com la 

capacitat de transferir-los i aplicar-los a diferents contextos i situacions rellevants... és 

aconsellable estructurar els continguts de les matèries a partir de situacions problema, de 

contextos simulats i/o reals, a partir dels quals els diferents continguts s'aniran desgranant 

en la mesura que siguin necessaris per a la comprensió del problema. Cal situar l'alumnat en 

un paper actiu davant el seu propi aprenentatge...”





https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3205009/

Imperial family of Russia, the Romanovs, was a mystery after their execution in 1918.





Projecte CSI (Crime Scene Investigation):  fes d’antropòleg forense!

Competències:

• Competència en recerca.

• Competència personal i interpersonal.

• Competència en gestió i el tractament de la informació.

Objectius d’aprenentatge:

• Conèixer aspectes de la salut i la malaltia en les poblacions humanes.

• Conèixer la variabilitat genètica i fenotípica de les poblacions humanes.

• Aprendre tècniques pròpies del laboratori de biologia.

• Aplicar el mètode lògic de la recerca.



Estructura del projecte:

1. Presentació del cas d’estudi.

2. Treball de camp: recuperació de restes.

3. Laboratori d’antropologia: identificació morfològica / causa i circumstàncies de la mort. 

4. Laboratori de genètica: identificació genètica.

5. Dactiloscòpia: identificació per empremtes digitals.

6. Anàlisi dels resultats.
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1. Presentació del cas d’estudi



1. Presentació del cas d’estudi: informació persones desaparegudes

´



1. Presentació del cas d’estudi:

Objectius de l’anàlisi d’antropologia forense

1. Identificació

2. Determinació causes i circumstàncies de la mort



2. Treball de camp: recuperació restes/mostres

Image from https://www.abc.net.au/science/

Image from  https://www.congressis.ro/wp-content/uploads/2019/04/?SD

Image from http://whyfiles.org/192forensic_anthro/2.html



2. Treball de camp: recuperació restes/mostres



2. Treball de camp: recuperació restes/mostres



2. Treball de camp: recuperació restes/mostres



3. Laboratori d’antropologia:



3. Laboratori d’antropologia:



3. Laboratori d’antropologia:

a. Identificació i diagnòstics del perfil biològic de les restes (edat, sexe i estatura)

b. Trets individualitzadors: patologia antemortem, caràcters discrets

c. Determinació de les causes i circumstàncies de la mort: patologia perimortem



3. Laboratori d’antropologia:



3. Laboratori d’antropologia:



5. Laboratori de genètica: identificació genètica

a. Extracció DNA familiars / DNA antic (restes)

b. Amplificació per PCR de DNA 

c. Electroforesis de la PCR i seqüenciació de DNA

d. Interpretació de les dades genètiques. Aula informàtica 
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Familiar vius disponibles per anàlisi genètic

3. Identificació genètica: extracció de DNA de familiars



Ependorf 1,5 ml:

1. Rotular

Afegir la mostra Incubar 

overnight 56ºC

Afegir 200 ml 

Instagene Matrix

Incubar 8’ 100ºC

DNA

Extracció de DNA de pèl

Centrifugar 3 min.  

a 12.000 rpm

3. Identificació genètica: extracció de DNA de familiars



3. Identificació genètica: extracció de DNA antic (restes)



DNA

Denaturing

2 copies

Annealing 

Primers

...

Taq

Nucleotides

Thousands of copies

PCR



Preparem el gel d’agarosa (50 ml TBE + 0,75 gr agarosa)
Barregem mostra amb tampó de carrega (3 ml mostra + 4 ml tampó)

Carreguem la barreja al gel
Posem en marxa la corrent 

Mirem resultats i fem foto





Seqüencia de referencia CRS 16024-16519

15841 aataccaact atctccctaa ttgaaaacaa aatactcaaa tgggcctgtc cttgtagtat

15901 aaactaatac accagtcttg taaaccggag atgaaaacct ttttccaagg acaaatcaga

15961 gaaaaagtct ttaactccac cattagcacc caaagctaag attctaattt aaactattct

16021 ctgttctttc atggggaagc agatttgggt accacccaag tattgactca cccatcaaca

16081 accgctatgt atttcgtaca ttactgccag ccaccatgaa tattgtacgg taccataaat

16141 acttgaccac ctgtagtaca taaaaaccca atccacatca aaaccccctc cccatgctta

16201 caagcaagta cagcaatcaa ccctcaacta tcacacatca actgcaactc caaagccacc

16261 cctcacccac taggatacca acaaacctac ccacccttaa cagtacatag tacataaagc

16321 catttaccgt acatagcaca ttacagtcaa atcccttctc gtccccatgg atgacccccc

16381 tcagataggg gtcccttgac caccatcctc cgtgaaatca atatcccgca caagagtgct

16441 actctcctcg ctccgggccc ataacacttg ggggtagcta aagtgaactg tatccgacat

16501 ctggttccta cttcagggtc ataaagccta aatagcccac acgttcccct taaataagac

16561 atcacgatg

1 gatcacaggt ctatcaccct attaaccact cacgggagct ctccatgcat ttggtatttt



Probabilitat coincidència

3. Identificació genètica: Interpretació de les dades genétiques.



Què és la dactiloscòpia? I un dermatoglif?

DACTILOSCÒPIA
de daktylos = dits i skopein = veure o examinar

- Disciplina de la criminologia que estudia els dibuixos lineals que es presenten en forma de fins relleus (depressions

epidèrmiques) conegudes com dibuixos papil·lars o dermatoglifs (derma = pell; glyphos = gravat).

- Quan aquests relleus es troben en el tou dels dits s’anomenen dactilograma; quan es troben al palmell de la mà s’anomenen

quirograma i quan es troben a la planta dels peus s’anomenen pelmatograma.

http://revistamundoforense.com/

TRETS DE LES EMPREMTES DACTILARS:

❖ Perennes – no canvien des de la seva formació

❖ Immutabilitat – no es modifiquen fisiològicament

❖ Inalterabilitat – no es poden canviar artificialment

❖ Variabilitat – no n’hi ha dos d’iguals

❖ Possibilitat de classificació

4. Dactiloscòpia: identificació per empremtes digitals



Casos pràctics

1. Determinació del perfil biològic (sexe, edat, etc.) en restes esquelètiques

2. Determinació de les causes i les circumstàncies de la mort

3. Identificació genètica

4. Identificació dactiloscòpica


